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ESTATUTO EDITORIAL

1. A Conservar Patriménio é uma publicacio de revista online quadrimestral
sem fins lucrativos, com estatuto editorial constante no n.°1, art® 17.° da Lei
2/99 de 13 de Janeiro.

2. A Conservar Patriménio é propriedade da ARP — Associagao Profissional de
Conservadores-restauradores de Portugal.

3. A Conservar Patrimoénio é dirigida por um diretor com a colaboragao de
diretores-adjuntos, os quais, em conjunto, formam a dire¢ao da Revista.

4. A Conservar Patrimoénio é independente do poder politico, ideoldgico,
econémico ou religioso.

5. A Conservar Patriménio pauta-se por critérios de isen¢ao, imparcialidade,
seriedade, rigor, honestidade intelectual e criatividade editorial, seguindo
um compromisso de assegurar o respeito pelos principios deontoldgicos e
pela ética profissional.

6. A Conservar Patrimoénio é uma revista de natureza técnico-cientifica sobre
Conservagao e Restauro de Bens Culturais, colaborando com outras areas
transversais das Artes, Humanidades e Ciéncias. Pretende proporcionar um
espaco aos conservadores-restauradores para a divulgacao regular dos seus
estudos e atividades.

7. A Conservar Patrimonio visa:

« Constituir um repertério de informacao técnica e de contetidos especializados,
numa area em que a evolugao tecnoldgica é constante;

« Consagrar na imprensa um férum potenciando a comunicag¢ao entre os varios
intervenientes do meio empresarial, institucional e académico ligados a
atividade;

« Dar destaque a contetidos pedagdgicos, dirigidos ao ptblico em geral, tendo
em vista incrementar a sensibilizagao para os Bens Patrimoniais;

« Promover as atividades do sector que esta representa, promover o
desenvolvimento da Conservacao e Restauro e da profissao de conservador-
restaurador e, de uma forma geral, contribuir para a defesa e a valoriza¢ao do
Patrimoénio Cultural.

Lisboa, 15 de Julho de 2019
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APRESENTAQAO [ FEORWARD

V Encontro Luso-Brasileiro de Conservacgao
e Restauro — uma nota introdutoria

5th Portuguese-Brazilian Conference on

Conservation and Restoration —
an introductory note

Em finais de 2019 decorreu a 5* edicio dos Encontros
Luso-Brasileiros de Conservagdo e Restauro, organizado
pelo CITAR (Universidade Catélica Portuguesa), com a
colaborac¢io da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR)). Durante os dias 9 e 10 de dezembro foram debatidas
tematicas relacionadas com realidades préximas como
o tragico incéndio no Museu Nacional do Rio de Janeiro,
ocorrido pouco mais de um ano antes; os desafios colocados
pela conservagdo dos novos media, arte contemporinea e
cole¢Bes cientificas, bem como com a preservacio de bens
culturais ditos mais “tradicionais”; sem descurar a necessaria
reflex3o conjunta sobre a formagio dos profissionais de
conservagao e restauro, nos dois lados do Atlantico.

Para os 6 temas em andlise, podemos contar com Samuel
Franco Arce, Diretor Executivo do Centro de Recuperagao
Cultural do ICOM Guatemala e membro do ICCROM e
AVICOM, como orador convidado sobre a Prevengio e gestio de
riscos e recuperagdo de desastres. A importancia dos primeiros
auxilios ao patriménio e espagos envolventes em situagoes
de crise ou emergéncia foi sublinhada e realgado o papel
do conservador-restaurador dentro de uma equipa mais
vasta. Na mesma linha, foi apresentada pela Isabel Raposo
Magalh3es a versio portuguesa do manual Patriménio
em risco: Evacuagio de Emergéncia de Colegdes Patrimoniais,
elaborado em conjunto pela UNESCO e ICCROM em 2016 e
recém-traduzido em 2019.

Nos Desafios da conservagdo contemporinea e das novas
tecnologias, Lino Garcia Morales, da Universidad Politécnica
de Madrid, foi o orador convidado, tendo-nos apresentado
a problematica da conservagao dos novos media devido a
complexidade técnica e a rapida obsolescéncia tecnolédgica
em que estdo envolvidos. No entanto, através da sua Teoria
de la Conservacion Evolutiva também apontou estratégias e
alternativas, quer para o préprio processo de criagao, quer
para as posteriores recriagoes.

Na Preservagio de colegdes historicas e cientificas podemos
constatar a diversidade dos espdlios e a importincia do

MARIA AGUIAR'

GONCALO VASCONCELOS
ESOUSA’

JOANA TEIXEIRA'

MARIA LUISA SOARES”

Comissdo Organizadora

do Encontro

Conference Organizing Committee

1. CITAR, Escola das Artes,
Universidade Catdlica Portuguesa,
Porto, Portugal

2. Universidade Federal do Rio de

Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil

contexto como elemento unificador e de referéncia para as
opgoes de tratamento. Nas cole¢des cientificas pertencentes
a museus universitirios ou a outras entidades, ficou
patente a irea emergente que exige novas abordagens de
conservagao e restauro e a necessidade de articulagio com
especialistas de um amplo espectro cientifico.

As tematicas da Conservagdo de bens culturais em suportes
téxteis e a Conservagdo e restauro de bens culturais moveis e
integrados em madeira foram direcionadas para intervengoes
em dreas que ainda n3o tinham sido alvo de atengdo nas
edicOes anteriores e que se sentia ser a altura de promover,
nomeadamente a divulgacdo das boas praticas e dos
desenvolvimentos havidos nessas especialidades.

A semelhanca de outros Encontros, houve espago para
abordar a formagdo em conservagio e restauro em Novos
paradigmas para a formagdo e conservagdo e restauro: inovagoes e
avangos tecnolégicos. Os ajustes de curricula académicos para
as necessidades da conservagao de arte contemporinea no
Brasil foram discutidos, sendo igualmente apresentadas os
desafios colocados por outras especializagdes. Os avangos
tecnoldgicos com o recurso a ferramentas digitais, estudos
de estabilidade de materiais e monitoriza¢io ambiental
foram também abrangidos nesta temdtica.

O Encontro contou com 44 comunicagdes orais
distribuidas pelas 6 sessdes temdticas e 20 posters,
apresentados em 5 sessdes publicas. A afluéncia do puablico
contabilizou 123 pessoas, sendo de realgar a numerosa
participagio dos brasileiros, apesar das dificuldades
com que as universidades se deparavam. A participacio
espanhola também veio demonstrar o reconhecimento que
os Encontros Luso-Brasileiros tém vindo a despertar nos
pares mais préximos e cuja plataforma tem servido para a
aproximagao académica e de investigagdo.

A dedicagio deste numero temditico pela revista
Conservar Patriménio vem contribuir para a valoriza¢io
destes Encontros através da divulgacio dos trabalhos
apresentados e para uma subsequente consolidag¢do da area.
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sth Portuguese-Brazilian Conference on Conservation and Restoration — an introductory note

At the end of 2019, the 5th edition of the Portuguese-
Brazilian Conference on Conservation and Restoration
took place, and was organized by CITAR (Catholic
University of Portugal) in collaboration with the Federal
University of Rio de Janeiro. During the oth and 10th of
December topics were discussed related to recent events,
such as the tragic fire in the National Museum of Rio de
Janeiro, which occurred just over a year earlier; to the
challenges posed by the conservation of new media art,
contemporary art and scientific collections, as well as to
the preservation of so-called more "traditional" cultural
assets; without neglecting the necessary joint reflections
about training on conservation and restoration on both
sides of the Atlantic.

Under the 6 topics at debate, we could count with the
keynote speaker Samuel Franco Arce, Executive Director
of the Cultural Recovery Center of ICOM Guatemala
and member of ICCROM and AVICOM, within the topic
Risk Prevention and Management and Disaster Recovery. The
importance of first aid to heritage and its surroundings
in crisis or emergency situations was underlined and
the role of the conservator-restorer within a wider team,
was highlighted. In the same perspective, Isabel Raposo
Magalh3es presented the Portuguese version of the
Endangered Heritage: Emergency Evacuation of Heritage
Collections manual, published by UNESCO and ICCROM in
2016 and recently translated, in 2019.

Under the topic Challenges of contemporary conservation and
new technologies, Lino Garcia Morales, from the Universidad
Politécnica de Madrid, was the keynote speaker, presenting
us with the problem of conservation of new media art
due to the technical complexity and rapid technological
obsolescence in which they are involved. However, through
his Teoria de la Conservacion Evolutiva, he also pointed out
strategies and alternatives, both for the creation process
itself and for subsequent recreations.

In Preservation of historical and scientific collections topic,
we could testify the diversity of the collections and the
importance of the context as a unifying and reference
element for treatment options. In the scientific collections
belonging to university museums or other entities, it became
evident that this emerging area requires new approaches to

conservation and restoration and the need for articulation
with specialists from a wide scientific spectrum.

The topics of Conservation of cultural assets on textile
supports and the Conservation and restoration of wooden
movable and integrated cultural heritage were directed towards
interventions in areas that had not yet been the subject of
attention in previous editions, and which we felt to be the
time to promote, namely the dissemination of good practices
and developments in these specialities.

There was also time to address training in conservation
and restoration in New paradigms for training and conservation
and restoration: innovations and technological advances
topic. Adjustments of academic curricula to the needs of
contemporary art conservation in Brazil were discussed,
and challenges posed by other specializations were also
presented. Technological advances using digital tools,
studies on material stability and environmental monitoring
were also covered in this theme.

The Conference had 44 oral presentations distributed
over 6 thematic sessions and 20 posters, presented in 5
public sessions. Public accounted for 123 people, and the
large participation of Brazilians should be highlighted,
despite the difficulties faced by universities. The Spanish
participation also came to demonstrate that the Portuguese-
Brazilian Conferences have been growing in recognition
within these close peers and that this platform has served
to bring academic and research approaches closer together.

The publication of this thematic issue by the journal
Conservar Patrimoénio contributes to the valorisation of these
Conferences through the dissemination of the works there
presented and to a subsequent consolidation of the area.
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V Encontro Luso-Brasileiro de Conservagao e Restauro
5th Portuguese-Brazilian Conference on Conservation and Restoration

ARTICULO/ARTIGO/ARTICLE

Aplicacion de fuentes de iluminacion en modelos
fotogramétricos para la diagnosis y restauracion
virtual de objetos en cera policromados

Aplicacao de fontes de luz em modelos
fotogramétricos para o diagnéstico e restauro
virtual de objectos em cera policromada

Application of light sources on photogrammetric
models for the diagnosis and virtual restoration
of objects in polychrome wax

Resumen

El objetivo de este trabajo es presentar un nuevo enfoque practico de la fotogrametria digital
en la diagnosis artistica y la restauracién virtual. El estudio se ha aplicado a un modelo
anatémico de cera policromada, datado en el siglo XVIII. En el registro fotogrifico, se ha
utilizado la combinacién de fuentes de iluminacién (visible y ultravioleta) para obtener
modelos 3D que sirven como herramientas de documentacién para a la hora de mapear con
exactitud el estado de conservacién y de proyectar la restauracién virtual. Se describen las
etapas del proceso fotogramétrico junto con la estrategia de iluminacién y la gestién del color
empleados para solventar la problemadtica del registro virtual en superficies de objetos con
acabados muy brillantes. Los resultados obtenidos son prometedores puesto que permiten
obtener un modelo 3D con un éptimo registro de la morfologia de la escultura sobre el que
proyectar virtualmente soluciones dentro del modelo de toma de decisiones.

Resumo

O objectivo deste trabalho é apresentar uma nova abordagem pratica da fotogrametria digital
no diagnoéstico artistico e no restauro virtual. O estudo foi aplicado a um modelo anatémico
de cera policromada, datado do século XVIII. No registo fotografico, a combinagio de fontes
de luz (visivel e ultravioleta) tem sido utilizada para obter modelos 3D que servem como
ferramentas de documentagio para mapear com precisdo o estado de conservagiao e para
projectar o restauro virtual. As etapas do processo fotogramétrico sao descritas juntamente
com a estratégia de iluminacio e gestdo de cores utilizadas para resolver o problema do
registo virtual em superficies de objectos com acabamentos muito brilhantes. Os resultados
obtidos sao promissores, uma vez que permitem obter um modelo 3D com registo dptimo da
morfologia da escultura para projectar solugdes virtuais no ambito do modelo de decis3o.

Abstract

The objective of this work is to present a new practical approach to digital photogrammetry in
artistic diagnosis and virtual restoration. The study has been applied to an anatomical model
of polychrome wax, dated from the 18th century. In the photographic record, the combination
of light sources (visible and ultraviolet) has been used to obtain 3D models that serve as docu-
mentation tools to accurately map the state of conservation and to project the virtual restora-
tion. The stages of the photogrammetric process are described along with the lighting strategy
and colour management used to solve the problem of virtual registration on surfaces of objects
with very bright finishes. The results obtained are promising, because they make it possible
to obtain a 3D model with optimal record of the morphology of the sculpture to project virtual
solutions within the decision-making model.
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Introduccion

Las universidades publicas europeas custodian un
importante y variado patrimonio de enorme valor
educativo, cientifico y cultural [1]. Dentro de él se
encuentran las colecciones de ceroplastica anatdémica,
constituidas por artefactos de extraordinaria calidad
técnica, que en s mismos son fuentes primarias esenciales
para comprender la historia de la medicina. La falta de
reconocimiento del papel que este material didictico tuvo
en la construccién y avance del conocimiento, ha llevado
a que muchas de estas colecciones estuvieran expuestas a
una suerte incierta, resultado de una carencia de planes
de conservacién para preservar su legado que solo en los
tltimos afios, con el despertar de un nuevo interés hacia
ellas, se ha visto revertido [2-3].

Los artefactos en cera supusieron una estrategia
pedagdgica novedosa en el siglo XVIII al permitir una
representaciéon tridimensional de la anatomia humana,
animal o botdnica. Favorecieron el aprendizaje del
estudiante a través de una experiencia sensorial activa al
sustituir al cadaver diseccionado por un artefacto con el que
se superaba los anteriores métodos bidimensionales, como
los grabados e ilustraciones. Desde su desarrollo inicial, los
modelos de cera médica han sido producidos con diversos
fines: utilizados como instrumentos de investigacidn,
como herramientas para la instruccién de los estudiantes y
profesionales de la medicina, como medio para estimular el
interés del publico hacia la ciencia y como entretenimiento
dentro de un contexto mas amplio de la cultura popular. La
funcién didactica que tenian estos objetos conllevaba una
constante manipulacién de los mismos, lo que hizo que con
el tiempo fuesen acumulando las huellas derivadas de su uso
en las aulas. Este factor, unido a la extrema fragilidad del
propio material céreo, ha provocado deterioros en muchos
de los modelos artificiales cuyo alcance estd determinado
por las condiciones de exposicién o almacenamiento a
las que han estado sometidos. Para afrontar el reto de su
conservacion es esencial recurrir a técnicas de intervencién
que tengan el menor impacto posible, de modo que se
cumplan los criterios basicos de la restauracién moderna
con el criterio de minima intervencién.

Para registrar el estado de conservacién de una pieza
es habitual recurrir a sistemas bidimensionales, como
fotografias, fichas técnicas con notas y mapas graficos. En
las altimas décadas, la adquisicién de modelos 3D mediante
la fotogrametria digital o el escaneo ldser, se ha convertido en
uno de los métodos estandar para documentar, diagnosticar,
conservar, restaurar y difundir el patrimonio cultural [4-9].
Al disponer de una malla poligonal, que replica al objeto
real en todas sus caracteristicas fisicas, el conservador-
restaurador puede visualizarlo en la pantalla del ordenador
con la finalidad de estudiar sus caracteristicas técnicas,
diagnosticar deterioros que a simple vista no son detectables
y realizar simulaciones virtuales que ofrezcan soluciones sin

que esto suponga una manipulacién directa. Si bien el sector
de la arqueologia ha sido el pionero en aplicar esta técnica,
en la actualidad existe una amplia literatura sobre su
implementacién en pricticamente todos los tipos de objetos
patrimoniales [10].

A pesar de las ventajas que esta técnica tiene frente
a métodos mds tradicionales, son escasos los trabajos
publicados referidos de manera especifica a objetos de
cera o a colecciones de ceroplastica. En anteriores trabajos,
nuestro equipo analiz6 la utilidad de la fotogrametria, el
escaner y la impresién 3D para implementar metodologias
de restauracién bajo la premisa de minima intervencién
[11-14]. Algunos autores han enfocado la aplicacién de
las tecnologias digitales 3D hacia la documentacién
para asegurar la preservacién y difusién de este tipo de
patrimonio [15].

La parte novedosa del trabajo que se presenta se centra
en la elaboracién de modelos fotogramétricos mediante la
aplicacién de la técnica de la fluorescencia visible inducida
por UV, cuyo fin es enriquecer y complementar la diagnosis
y creacién de cartografias digitales 3D. En paralelo, los
modelos fotogramétricos con luz visible y gestién del color,
son herramientas claves para obtener unos modelos digitales
de alta calidad y fidelidad con la obra original de cara a la
restauracion virtual.

Materiales y métodos

Como caso de estudio, se ha elegido una escultura en cera
policromada que representa la anatomia de una cabeza
humana (n° inventario: MAJP0oo0378), conservada en el
Museo de Anatomia Humana “Javier Puerta” de la Facultad
de Medicina. La figura fue elaborada en el gabinete
anatémico del Real Colegio de Cirugia de San Carlos, en el
siglo XVIII y actualmente forma parte de las colecciones
cientificas de la Universidad Complutense de Madrid.
Las propias caracteristicas del material escultérico, con
una elevada fragilidad de la cera envejecida, y el estado
critico de conservacién que presentaba el modelo debido
a la fragmentacién de la cabeza por la linea del cuello
como consecuencia de una incorrecta manipulacion,
desaconsejaban moverla para su estudio. Se planted
entonces la necesidad de buscar una nueva estrategia que
redujese al maximo la accién directa sobre el objeto a través
un protocolo de intervencién (Figura 1).

Proceso de registro tridimensional

El primer paso para la digitalizacién de la escultura
mediante fotogrametria consistié en la captura de las
multiples fotografias. Para la eleccidén de la estrategia de
captura se tuvieron en cuenta tanto las caracteristicas fisicas
del modelo, tamafio y peso, como su composicién material,
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PROTOCOLO DE INTERVENCION

Estudio de las
fuer

documentales
historicas

Examen y

MINIMA INTERVENCION

Figura1. Esquema con las diferentes fases que componen el protocolo de intervencién dentro del Modelo de Toma de Decisiones enfocado ala Restauracién

Virtual (E. Sterp Moga).

y, sobre todo, la capacidad de reflexién de su superficie
barnizada. Asimismo, se consideraron las condiciones
especiales de iluminacién del entorno museistico en el que
la obra estd expuesta. El registro fotografico se ha realizado
con un equipo compuesto por una camara digital modelo
Canon EOS 5D Mark I, de 21,1 megapixeles y un objetivo
con lente multifocal de 50 mm. Para el registro del modelo
con luz visible se eligieron como pardmetros de sensibilidad
ISO-100, diafragma f/8 y obturador 1/250. La captura de
fotografias con fluorescencia visible inducida por UV se
hizo ajustada a los siguientes pardmetros: diafragma f{/8,
obturador 1/10y sensibilidad ISO-100.

Control de brillos
La mayor dificultad encontrada durante la planificacién de
esta fase del proceso fue la intensa reflexién de la luz que
mostraba la superficie cerosa barnizada de la escultura.
Dentro de los factores que pueden afectar a la calidad
final del modelo obtenido mediante el levantamiento
fotogramétrico, una de las problemdticas mas comunes es
la generacién de faltas o deformaciones de la malla debido
a la presencia de zonas muy blancas por la existencia de
altos brillos. Esta cuestién es dificil de resolver debido a que
la fotogrametria digital se fundamenta en la basqueda de
diferentes puntos homdlogos entre dos o mdis imdgenes.
Al aparecer diversos reflejos blancos, estos se registran en
diferentes posiciones en cadaimageny el software no es capaz
de reconocer puntos en comin para reconstruir el volumen
fielmente en su espacio. En consecuencia, este actda de una
manera arbitraria y crea irregularidades sobre la superficie
del modelo, ala vez que altera el color de la textura obtenida.
Para intentar reducir en lo posible este tipo de
limitaciones, algunos autores recomiendan el uso de
determinados productos que pueden modificarlarefraccién

del material. Uno de los mds empleados es el ciclododecano
[16], un hidrocarburo ciclico saturado (C,,H,,) que al ser
extendido sobre una superficie adquiere un acabado opaco
y cuya principal propiedad es su capacidad de sublimar
en horas. Sin embargo, el empleo de esta sustancia puede
no ser lo mas acertado cuando se trata de objetos con una
morfologia de superficie muy texturizada o que estin
construidos con una gran variedad de materiales, como es
el caso que nos ocupa.

Analizados todos los factores mencionados, se optd por
utilizar una estrategia de captura parala toma de fotografias
consistente en introducir el modelo en una caja de luz tipo
Neewer y hacerlo rotar mediante una plataforma giratoria,
dotada de diferentes targets (Figura 2). Durante el tiempo que
ha durado el proceso, la cdmara se ha mantenido fija en el
mismo punto y solo se ha variado su altura. Cabe mencionar
que para la toma fotogrifica se experiment también otro
método de abordaje alternativo basado en girar alrededor
delaescultura con la cimara, pero quedé descartado debido
a los altos brillos que reflejaban las superficies escultéricas
provenientes de la iluminacién ambiental.

Figura 2. Equipamiento preciso para la toma de datos fotogramétricos de
la escultura Cabeza Anatémica con luz visible (E. Sterp Moga).
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El control de los brillos provocados por la alta reflexién
de la pelicula filmégena presente en la superficie cérea
de la escultura, pudo lograrse en gran parte gracias a la
colocaci6n de la escultura dentro de la caja de luz. Dicha caja
tiene unas dimensiones de 80 x 80 x 80 cm y estd fabricada
con nylon blanco, lo que actué como elemento difusor y
redujo drasticamente los reflejos. Se prescindié del uso de
polarizadores, pese a ser una estrategia habitual porque
este tipo de filtros puede modificar en cierta medida el color
registrado. Para conseguir una mayor difusién de la luz sobre
el objeto y matizar los brillos, se opt6 por colocar un filtro de
polietileno de alta densidad Tyvek en cada foco (Figuras 2.y 3).

Combinacién de fuentes de iluminacién

La adquisicibn por métodos tradicionales 2D de
fotografias en la fase de documentacién de obras de arte
tridimensionales no permite una visualizacién completa
en una dnica imagen capturada del conjunto de planos que
componen el objeto, por lo que durante el proceso se pierde
parte de la informacién. La fotogrametria 3D combinada
con el uso de distintas fuentes de iluminacién puede ser una
herramienta de enorme valia para el restaurador [17].

Con el fin de enriquecer la documentacién tridimensional
de cara a la diagnosis artistica se han realizado diferentes
modelos fotogramétricos con fluorescencia visible inducida
por UV. Esta técnica no invasiva posibilita identificar la
presencia de determinados materiales en funcién de la

respuesta que cada uno de ellos muestra a la fluorescencia
visible inducida por UV, teniendo presente que esta se
verd también condicionada por el grado de envejecimiento
alcanzado, desde menor respuesta (recientes) a mayor
fluorescencia (antiguos) [18]. La fluorescencia es la
luminiscencia que se observa durante la excitacién de los
materiales, con unos tiempos de vida generales de 10™° a
107 s [19]. Los escultores que realizaron el modelo didactico
delacabeza anatémicaen cera utilizaron una paletalimitada
de colores para recrear con verosimilitud las tonalidades
de cada 6rgano corporal: tierras 6xido de hierro, carmin,
bermellén, laca roja, azul de Prusia, verdigris, carbén vegetal
y blanco de plomo [20].

El registro fotogramétrico con fluorescencia visible
inducida por UV se realizé con la escultura colocada en el
interior dela caja de luz e iluminada con dos lamparas de UV,
modelo CTS AET LUX 40, dispuestas a cada lado formando
un angulo de 90° respecto a la posicién del objeto.

Se requiere de un entorno oscuro dado que se trabaja
con ondas ultravioletas (UVA y UVB), comprendidas
entre los 280-400 nm del espectro electromagnético. Este
requerimiento complica el proceso ya que si no se logra una
buena iluminacién en el conjunto de la obra se producirin
fallos en el registro fotografico y en la posterior construccién
del modelo fotogramétrico. Esta dificultad se solventd
gracias al uso de la caja de luz y a la precisién con la que se
han colocado los focos e iluminado la escena (Figura 4).

Figura 3. Cabeza Anatdémica documentada con luz visible: a y b) toma fotogréfica sin filtros; ¢ y d) toma fotografica del modelo utilizando la caja de luz y
filtros en los focos (E. Sterp Moga).
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Figura 4. Escena para la toma de datos fotogramétricos del modelo seleccionado con fluorescencia visible inducida por UV (E. Sterp Moga).

Gestién del color y revelado digital

Para gestionar las caracteristicas cromaticas de la imagen
se ha utilizado una tarjeta X-Rite ColorChecker Passport. Este
tipo de cartas estin compuestas por una serie de parches de
pigmentos de color, con alta pureza, ubicados en posiciones
fijas, que se colocan en la escena para tomar una fotografiaen
la que la tarjeta serd reconocida y analizada por el programa
informatico generando un perfil de color (Figura 2). Aunque
existen también modelos de cartas de tinta impresa, se
descartd su uso en este trabajo porque suelen dar unalectura
espectral menos uniforme. Durante la toma fotografica,
se procedid a colocar la tarjeta junto al modelo cientifico a
digitalizar y se capturd una fotografia de la escena con las
mismas condiciones de iluminacién que las empleadas para
las capturas de la escultura desde multiples puntos de vista.
Cada una de las imigenes se registrd en el formato RAW
con el fin de recoger toda la informacién capturada por el
sensor [21], sin procesar junto con todos los metadatos de la
toma (modelo de cdmara, fecha, distancia focal, velocidad
de obturacién, apertura del diafragma, etc.). La fotografia
que contenia la imagen de la tarjeta ColorChecker Passport
se convirtié al formato Adobe DNG para poderla abrir en
el programa ColorChecker Camera Calibration. Este software
sirve para obtener un perfil de cimara que permite corregir
las dominantes de color durante el proceso de revelado RAW,
logrando un equilibro entre los canales de color [22]. El perfil
de cdmara generado se ha guardado de forma automatica
en el directorio donde Adobe Cdmera Raw almacena este
tipo de archivos. A continuacién, se abrieron todas las
fotografias del modelo anatémico en Adobe Camera Raw 10.5
de Photoshop, se selecciond el perfil de cimara creado con
anterioridad y para establecer el balance de blancos se tomé
como referencia el parche de color gris neutro de la tarjeta
ColorChecker indicado por el fabricante.

En cuanto al espacio de color, se optd por trabajar con
ProPhotoRGB al abarcar un espectro de color o Gamut que
alcanza el 90 % del representado en el modelo de referencia
CIELAB, utilizado habitualmente para describir los colores
del espectro visible en los seres humanos. Respecto a la
gestién del color de las fotografias con fluorescencia visible
inducida por UV este proceso es mds complicado debido
a la falta de un estindar de referencia oficial [23]. Por
tanto, en este punto se ha procedido a ajustar el balance
de blancos, como se ha mencionado anteriormente. Las
imagenes asi corregidas se exportaron en el formato TIFF
para evitar la compresién de los datos y con ello generar
posibles alteraciones en la reproduccién del color. De otro
modo, por ejemplo, con el formato JPEG, seria imposible ya
que la imagen se comprime modificando los parimetros
cromaticos.

Obtencién del modelo 3D

Las capturas fotogrificas han sido procesadas mediante
el software Agisoft Metashape. Con él se han corregido las
deformaciones derivadas de la perspectiva y de la 6ptica
del objetivo utilizado, se han restablecido la posicién y la
orientacién de cada imagen y se ha ubicado sus vértices
geométricos en el espacio hasta llegar a configurar la
“nube de puntos”. Una vez importadas las imigenes en
formato TIFF, se procedi6 a alinearlas con la maxima
precision hasta obtener una “nube de puntos” ordenados
en el espacio; esta nube aporta una aproximacién bésica
a la volumetria del objeto y permite la estimacién de cada
una de las posiciones desde las que se han realizado las
fotografias (Figuras say 6a).
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Figura 6. Proceso fotogramétrico con fluorescencia visible inducida por UV: a) nube de puntos; b) malla; ¢) textura (E. Sterp Moga)

(Ver modelo 3D).

Tras esta primera orientacidn, se realiz6 una limpieza
manual de los puntos que no correspondian al modelo. A
continuacién, se calcul6 la malla 3D tomando como origen
de datos los mapas de profundidad y seleccionando la
opcidén de calidad Extra alta para lograr una gran precision,
obteniéndose un modelo final compuesto por 3.946.267
poligonos (Figuras 5b y 6b). Para crear la textura se eligié
la opcién Genérico; el software analiza automdticamente las
fotografiasy crea unaimagen de mapa de bits tras establecer
una correspondencia entre los pixeles que la componen y
cada punto de la malla. De ese modo, se ha conseguido dotar
de color al modelo 3D obtenido (Figuras 5cy 6¢).

Diagnosis y restauracion virtual

Cartografias 3D

El uso de los mapas de dafos digitales 2D es habitual en las
practicas de diagnosis artistica que realizan los profesionales
del campo de la conservacién del patrimonio. Sin embargo,
este tipo de documentacién no consigue recoger toda la
informacién que se requiere para un estudio completo del
estado de conservacién de un objeto. El empleo de técnicas
3D ayuda en esta tarea al permitir ubicar con absoluta

exactitud cada una de las patologias existentes en cada una
de las secciones registradas. La cartografia elaborada sobre
el modelo 3D en el espacio virtual facilita que el restaurador
estudie la pieza y pueda girarla 360° para contemplarla con
detalle desde todos sus planos. Su desarrollo se ha realizado
relativamente hace muy poco tiempo [13, 24].

Para elaborar las cartografias 3D de la escultura de cera,
se ha utilizado el software de cédigo abierto Blender 2.81.
Cada tipo de alteracién ha sido marcado sobre la textura
del modelo virtual con ayuda del pincel Draw, herramienta
de pintura digital disponible en el modo Texture Paint del
programa. Esta herramienta ofrece una serie de propiedades
que pueden configurarse, tales como el radio o la fuerza, asi
como diferentes opciones de fusién (Mix, Darken, Screen,
Overlay o Luminosity), que se han ido empleando segtin ha sido
necesario (Figura 7). Con el fin de utilizar siempre el mismo
valor cromdtico y tonal para representar las alteraciones, se
ha desarrollado en Photoshop una paleta de colores elegidos
en funcién de las caracteristicas colorimétricas de la obra,
de tal modo que puedan resultar claramente legibles en la
identificacién de las diferentes patologias. El conjunto de
muestras de colores seleccionados se ha introducido en el
visor 3D del software Blender y se han asignado a los pinceles
disponibles en el programa.
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Reconstruccién formal
El objetivo de la restauracién virtual es la restitucién de
la formalidad de la obra por medio de diversas fases de
simulacién para mostrarla con el aspecto que tendria
después de una restauracion fisica. Con el fin de planificar
lo mas rigurosamente posible las actuaciones, se considerd
fundamental realizar una anastilosis virtual que implica la
recolocacién de los fragmentos obtenidos por digitalizacién
a partir de las piezas originales conservadas (Figura 8).
Para la unién virtual de los fragmentos se han realizado
diferentes desplazamientos y rotaciones en los ejes X, Y, Z,
hasta lograr la perfecta orientacién de cada uno de ellos en

B A 1.

Futsing. 1 purris s 4 rathrs ok Snahtneca

relacién a su posicién original en el conjunto de la obra. En
este proceso ha resultado de gran utilidad la funcién Snap,
que fija el cursor sobre los vértices de la malla y con ello
facilita la unién de los dos bordes de fractura (Figura 9). Esta
misma técnica se ha empleado en la unién de la cabeza con
el cuelloy del fragmento de los tejidos blandos con la cabeza.

Durante el andlisis virtual del modelo para estudiar
c6mo se podria llevar a cabo la adhesién de los fragmentos
en la obra real, se considerd oportuno realizar algin tipo
de elemento de apoyo que posibilitase mantener fijos en su
posicién exacta los bordes a unir hasta el completo curado
deladhesivo. Para alcanzar este objetivo, se han modelado en

Figura 7. Elaboracién de cartografias de patologias en 3D: a) referencia de color para la representacién de las patologias; b) sefializacion de los dafios

estructurales (E. Sterp Moga).

Figura 8. Cabeza Anatémica. Estado de conservacién del modelo original con partes del mismo fragmentadas por manipulaciones incorrectas realizadas

en el pasado (E. Sterp Moga).

Figura 9. a) Proceso de anastilosis virtual de la Cabeza Anatémica; b) Recolocacién de la pieza correspondiente a los tejidos blandos revertidos en Blender
(E. Sterp Moga).

CONSERVAR PATRIMONIO 38 (2021)

16



E. Sterp Moga, O. Hernandez-Mufioz, A. Sinchez-Ortiz

3D una serie de estructuras auxiliares y en su disefo se han
tenido en cuenta la naturaleza delicada y frigil del material
ceroso, asi como las caracteristicas formales del objeto
real y las propiedades de curado de los posibles adhesivos
a utilizar en el tratamiento. La mayoria de las fracturas,
grietas y fisuras tienen una disposicién horizontal y, por
tanto, perpendicular a la fuerza de gravedad. Teniendo
en cuenta estas caracteristicas, las estructuras auxiliares
se han diseflado en funcién de la ubicacién y posicién de
los fragmentos. Un aspecto al que se ha prestado especial
atencion es el peso de cada uno de los elementos a unir.
El elemento de sujecién debe tener una rigidez y dureza
suficiente para el fin perseguido, pero también ser ligero
y transparente con el fin de facilitar el control del proceso
de adhesién permitiendo la visualizacién de las zonas a
tratar. Entre las posibles opciones cabe destacar el Plexiglas
que ha sido empleado con 6ptimos resultados por otros
equipos internacionales para la creacién de soportes fijos
en restauracién de colecciones de ceroplastica, tanto de
anatomia humana como botanica [25-26].

La estructura de fijacién temporal disefiada consiste en
un marco o bastidor ubicado alrededor de la peana al que se
han fijado cuatro brazos de soporte orientados en diferentes
direcciones que sostienen la cabeza en una posicién estable
durante el proceso de curado del adhesivo. Los extremos
de estos sustenticulos que estin en contacto con el modelo
se adaptan con exactitud a la superficie de la escultura al
haber generado su forma como un negativo de ella mediante
operaciones booleanas de sustraccién (Figura 10).

Limpieza virtual

Con el fin de minimizar los efectos irreversibles que sobre la
obra de arte tiene la operacién de limpieza, se ha trabajado
sobre el modelo 3D y en él se han proyectado distintas
alternativas para valorar cudl se ajustaba mds al resultado
hipotético a alcanzar. Se ha optado por trabajar sobre la
textura utilizando el modo Texture Paint del programa
Blender, tal como se hizo en la elaboracién de las cartografias
digitales. Esta herramienta estd disefiada para facilitar la
edicién de las texturas UV de manera muy sencilla y ofrece

Figura1o. Estudio de prototipo para la colocacién de estructuras auxiliares que permitan ejercer la presién adecuada en la adhesién de los fragmentos de
la escultura durante el proceso de curado del adhesivo, sin que se produzcan desplazamientos: ) vista frontal; b) vista posterior; ¢) vista lateral izquierda;
d) vista lateral derecha (E. Sterp Moga).
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Sterp Moga).

Figura 12. Restauracién virtual del modelo Cabeza Anatdmica: a y b) proceso de limpieza virtual para la remocién de la pelicula de recubrimiento no
original y de los repintes, efectuado con luz visible (Ver modelo 3D); ¢ y d) mismo proceso llevado a cabo bajo la iluminacién con fluorescencia visible

inducida por UV (Ver modelo 3D) (E. Sterp Moga).

la posibilidad de actuar tanto en el visor 3D como en el editor
de imagen 2D. En concreto, se han utilizado herramientas
de pintura digital y de clonacién de texturas.

En primer lugar, las dreas de barniz oscurecido se
trataron con el pincel Draw, en los modos de fusién Overlay,
Soft o Luminosity, que permiten aclarar el color al tiempo que
se conservan los detalles (Figura 11).

En segundo lugar, la herramienta Clone se ha usado
en pequefias dreas donde la obra tenfa un estrato grueso
de depésitos de suciedad junto con la pelicula filmdgena
parduzca por los procesos de oxidacién no siendo posible
aclarar esas zonas solo con el pincel Draw (Figura 12). Con ella
se ha eliminado el repinte. El pincel de clonacién ha servido
para copiar los pixeles de una zona determinada de laimagen
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en otra regién diferente. Se han tomado como referencia
las areas del modelo no barnizadas para cubrir otras muy
alteradas. Durante todo el proceso, se realizaron los ajustes
de dureza y tamafio de pincel necesarios para adaptarlo a las
necesidades de las diferentes estructuras a tratar.

Resultados

El registro 3D de la escultura de cera mediante
fotogrametria ha permitido elaborar diferentes modelos
virtuales de alta calidad que contienen el conjunto de
detalles presentes en el modelo anatémico. El desarrollo
especifico de las estrategias de iluminacién tanto con luz
visible como con fluorescencia visible inducida por UV
durante el registro fotogrifico para los modelos 3D han
sido claves para poder registrar fielmente y con una alta
calidad la superficie, evitando la generacién de brillos sobre
la textura colorimétrica y capturando el detalle en zonas de
dificil acceso en los detallas anatémicos del artefacto.

Las cartografias digitales 3D obtenidas recogen el
conjunto de los deteriores existentes en la obra, clasificados

LEX.

B 4 6 L A 4

\ 4/

en dos grandes grupos de patologias. La primera contiene
las alteraciones que afectan a los valores formales y
estéticos: depdsitos de agentes contaminantes, abrasiones
superficiales, pelicula de recubrimiento y repintes. La
segunda, recoge las alteraciones que comprometen su
estabilidad estructural: fisuras, grietas, fracturas, pérdida
matéricas y anteriores intervenciones (Figura 13). Toda
esta informacién ha servido para obtener unos resultados
fidedignos en la restauracién virtual (Figura 14) y ha
contribuido en la planificacién del proceso de restauracién,
tanto en lo que se refiere a la anastilosis como a la limpieza.

Difusién de resultados

Los modelos 3D elaborados en este estudio se han optimizado
para reducir el tamafio de los archivos y se han publicado
en la plataforma Sketchfab, donde es posible explorarlos
de forma interactiva, tanto en dispositivos de pantalla,
en realidad virtual y en realidad aumentada. El enlace de
acceso a cada uno de ellos puede encontrarse en el pie de las
figuras correspondientes.

eH 90
oo

EERgE

Patchogias presentes n Lo escultura Cabsera Anatémica

Figura13. Secuencia del modelo virtualizado para el estudio de las patologias: a) dafios superficiales; b) dafios mecdnicos y estructurales (E. Sterp Moga).

Figura 14. Secuencia de imdgenes de la Cabeza Anatdmica: a) estado inicial de conservacién de la escultura; b) resultados obtenidos con la restauracién
virtual (E. Sterp Moga) (Ver modelo 3D).
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Conclusiones

El desarrollo especifico de las estrategias de iluminacion,
tanto con luz visible como con fluorescencia visible inducida
por UV durante el registro fotografico para los modelos 3D,
han sido claves para poder registrar fielmente y con una alta
calidad la superficie del objeto. Se ha conseguido minimizar
los problemas derivados de la presencia de brillos y capturar
con exactitud cada detalle en zonas de dificil acceso.

El conjunto de las restauraciones virtuales realizadas
ha posibilitado alcanzar un resultado que muestra el
aspecto que tendria la escultura si se llevase a cabo una
intervencién real.

Lasherramientasutilizadasenestetrabajo puedenayudar
al conservador-restaurador a reducir las manipulaciones
que implica el estudio de la obra durante su diagnosis
artistica, facilitindole una mejor comprensién de la técnica
constructiva y del estado de conservacién, esencial para la
elaboracién de diferentes estrategias de conservacion.
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ARTIGO / ARTICLE

Monitorizacao de gases poluentes em
microclimas de museus: estratégia relevante
para a conservagao preventiva

Monitoring pollutant gases in museum
microclimates: a relevant preventive
conservation strategy

Resumo

A exposi¢ao a uma atmosfera rica em poluentes volateis pode colocar em risco as cole¢des de
museus, galerias, bibliotecas ou arquivos. Monitorizar poluentes volateis em museus é ainda
hoje uma prética pouco habitual na maioria das institui¢des. Compostos orgdnicos volateis
(COVs) podem ser libertados de diversas fontes, incluindo os materiais que compdem os
préprios artefactos. A existéncia de poluentes em locais fechados, com inadequada renovagao
de ar, em simultdneo com valores elevados ou oscilagbes significativas de temperatura e
humidade relativa (HR), pode conduzir a degradagdo acentuada dos materiais mais reativos.
A tendéncia que se observa nos museus para enclausurar os artefactos em vitrinas ou caixas
poderd potenciar a formagao de microclimas com elevada concentragiao de COVs. Pretende-se
neste trabalho alertar para o risco dos poluentes gasosos em ambiente museoldgico e tragar
recomendacdes que incentivem as instituicoes detentoras de patriménio a implementar um
plano de monitorizag¢ao destes poluentes, associado a prevengao de riscos.

Abstract

Exposure to an atmosphere rich in volatile pollutants can endanger collections in museums,
galleries, libraries or archives. Monitoring volatile pollutants in museum microclimates
remains an unusual practice in most institutions. Volatile organic compounds (VOCs) can
be released by many sources, including the artefacts’ materials themselves. The presence of
pollutants in an enclosed space with poor ventilation, adding to high temperature and relative
humidity levels or significant fluctuations, may increase the risk of damage for the more
susceptible materials. The tendency observed in museums to enclose artefacts in vitrines
or boxes may contribute to the formation of microclimates with high VOCs concentration.
Based on the studies developed in the last decades, this work intends to draw attention to
the risks associated with gaseous pollutants in museum environment and outline some
recommendations that encourage cultural heritage institutions to implement a pollutant
monitoring plan associated with risk prevention.

KAREN BARBOSA™
TERESA FERREIRA™**
PATRICIA MOREIRA"****
EDUARDA VIEIRA'

1. CITAR, Escola das Artes,
Universidade Catdlica
Portuguesa, Porto, Portugal

2. Departamento de Quimica da
ECT & Laboratério HERCULES,
Universidade de Evora, Evora,
Portugal

3. CBQF, Escola Superior de
Biotecnologia, Universidade
Catolica Portuguesa, Porto,
Portugal

* keristine@yahoo.com

** tasf@uevora.pt

EXLS

prmoreira@porto.ucp.pt

PALAVRAS-CHAVE

Qualidade do ar interior

Acervo

Prevencao de riscos

Compostos orginicos
volateis

Conservagdo preventiva

KEYWORDS

Indoor air quality

Collections

Risk prevention

Volatile organic
compounds

Preventive conservation

CONSERVAR PATRIMONIO 38 (2021) 22-34- https://doi.org/10.14568/cp2020069 - ISSN 2182-9942

ARP - Associagio Profissional de Conservadores-Restauradores de Portugal - hitps://conservarpatrimonio.pt

8 22


https://doi.org/10.14568/cp2020069
https://conservarpatrimonio.pt/
mailto:kcristine@yahoo.com
mailto:tasf@uevora.pt
https://orcid.org/0000-0001-8274-4078
https://orcid.org/0000-0001-7902-8900
https://orcid.org/0000-0002-0004-851X
https://orcid.org/0000-0002-0620-080X

K. C. Barbosa, T. Ferreira, P. Moreira, E. Vieira

Introdugao

Um poluente pode ser definido como um composto quimico
reativo, passivel de ser encontrado no estado liquido, gasoso
ou particulado [1]. Os poluentes s3o considerados primarios
quando s3o libertados diretamente para a atmosfera pelas
fontes de emissio e secundarios quando formados a partir de
reagdes quimicas em que participam os poluentes primdrios
[2]. Identificar poluentes em ambiente museoldgico e avaliar
os possiveis danos sobre os materiais que compdem o0s
artefactos constitui uma metodologia ainda pouco utilizada
nas institui¢oes detentoras de cole¢des, nomeadamente os
museus, embora, sob a perspetiva da investigagao cientifica,
muito se tenha feito nas tltimas décadas.

No contexto internacional, principalmente em
museus que dispdem de poucos recursos, as campanhas
de monitorizagio de condigdes ambientais em espago
museolégico encontram-se essencialmente focadas na
avalia¢ao de temperatura e humidade relativa (HR), seguidas
com menor frequéncia pela monitorizagao de radiagao visivel
e ultravioleta (UV) e de material particulado [3]. Os compostos
gasosos tendem a ser pouco monitorizados e identificados,
seja por falta de verba ou de profissionais capacitados nos
museus para o fazer. Nio raramente, os compostos volateis
s6 serdo investigados apds a detegdo de alteraces nos
artefactos. Restringir a monitoriza¢ao de danos a avaliagao
a nivel macroscépico pode proporcionar uma resposta
tardia, nio obstante as alteragdes a nivel microscépico
serem ja significativas [4]. Utilizar os objetos museoldgicos
como sensores de poluentes nio é, evidentemente, uma
pratica adequada. Um inquérito realizado em 2012 em
museus europeus durante o projeto Europeu MEMORI
(Measurement, effect assessment and mitigation of pollutant
impact on movable cultural assets — innovative research for
market transfer) mostrou que apenas 10,7 % das institui¢des
europeias monitorizavam periodicamente gases poluentese,
mais raramente, os poluentes eram medidos em invélucros
como vitrinas, molduras microclimiticas e caixas de
armazenagem [3]. Avaliar e conhecer o espa¢o no qual uma
cole¢do se encontra inserida estabelece o ponto de partida
para qualquer estudo subsequente. A ventila¢io inadequada
e filtragem ineficiente nos sistemas de ar condicionado sao
fatores que podem comprometer a qualidade do ar [5]. A
dindmica crescente de exposigdes temporarias na maioria
dos museus induz a introdugio dos mais diversos materiais
de construgio, nomeadamente, divisérias, tintas frescas,
materiais de revestimento, massas de nivelamento, silicones
de selagem, entre outros, em ambientes que muitas vezes
estao préximos ou mantém liga¢ao direta com outras galerias
expositivas. Prazos curtos para a instalagdo de exposi¢oes
podem ser responséveis pela introdugio de artefactos em
atmosfera com niveis elevados de COVs. Adicionalmente,
pinturas que foram recentemente limpas e/ou restauradas
para participar em exposi¢des sdo, por vezes, fechadas com
vidros ou em vitrinas antes que uma parte substancial dos

compostos volateis resultantes dos produtos utilizados nas
intervengdes de restauro seja libertada.

Em 1972, estudos desenvolvidos pelo British Museum na
pessoa de Andrew Oddy, resultaram no desenvolvimento
do Oddy Test, um teste simples para avaliar fenémenos
de corrosio acelerada, no qual se avalia se os materiais
utilizados em museografia, em armazenagem ou no
transporte, emitem gases voldteis que possam ser danosos
para os artefactos museoldgicos [6]. Garry Thomson [7], em
1978, foi um dos primeiros autores a dedicar um capitulo
inteiro do seu livro The Museum Environment aos poluentes
do ar interior em museus. Pamela Hatchfield [1] é autora
de uma das primeiras publicagdes direcionadas ao estudo
de poluentes em ambiente museoldgico, com o objetivo de
identificar os danos causados nos artefactos de museus, sua
possivel fonte e prevencio de danos, incluindo estratégias
de mitiga¢io. Posteriormente, em 2006, Cecily Grzywacz [8]
esteve na origem de uma publica¢do bastante completa do
Getty Conservation Institute direcionada especialmente para
a monitorizag¢do de gases poluentes em museus. Tétreault
[9], no seu livro Airborne Pollutants in Museum, Galleries and
Archives: Risk Assessment, Control Strategies and Preservation
Management, foi um dos autores a explorar o tema de forma
exclusiva e exaustiva. Mais tarde, em 2011, Grzywacz
conjuntamente com Tétreault e Maybee foram responsaveis
pela elaboragao do capitulo Museums, Galleries, Archives and
Libraries na publicacdo de referéncia da ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air — Conditioning
Engineers) onde desenvolveram o tema sobre a influéncia da
qualidade do ar nas cole¢des [10]. Nos @ltimos trinta anos
varios projetos europeus (AMECP, ERA, MIMIC, MASTER,
SENSORGAN, PROPAINT, MUSECORR, MEMORI) [11-
18] tiveram como foco a investigagdo e monitorizagdo de
poluentes em ambientes que abrigam bens culturais. Como
produto destas investigacdes e com o objetivo de facilitar
a monitorizagdo, diversos dispositivos de amostragem
passiva foram desenvolvidos. No entanto, muitos destes
amostradores ainda s3o financeiramente pouco acessiveis
ou nao estio disponiveis comercialmente.

Perceber o espago, conhecer os principais poluentes,
as suas fontes e possiveis reagdes, incentivar a pratica
de monitorizagio frequente de poluentes recorrendo a
alternativas de baixo custo e estimular planeamentos
estratégicos de mitigagdo do efeito nocivo dos gases
poluentes em micro e macroclima museoldgico, sdo pontos
relevantes na politica de preservag¢io dos acervos.

Principais poluentes gasosos
em atmosfera museoldgica

Entre o século XIX e a primeira metade do século XX,
grandes cidades como Londres apresentavam niveis de
polui¢do atmosférica muito elevados devido a queima de
carvio proveniente das atividades industriais e sistemas
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de aquecimento e ilumina¢io em uso, com a produ¢io
de quantidades significativas de fuligem e diéxido de
enxofre (SO,) [19]. Nos museus e arquivos comegou a ser
possivel observar o depdsito de fuligem nas pinturas e a
fragilizagio de papéis e encadernacdes de couro dos livros
[20]. Preocupada com o efeito nocivo de determinados
poluentes na satde humana, a Organizagio Mundial da
Satde (OMS) publicou nos dltimos vinte anos uma série
de recomendacoes relacionadas com a qualidade do ar [21-
25]. Com o objetivo de reduzir a polui¢io atmosférica, em
2008, o Parlamento Europeu (PE) e o Conselho da Unido
Europeia (CUE) publicaram a Diretiva 2008/50/CE [26]
no Jornal Oficial da Unido Europeia (UE), onde constam
recomendacOes em relagao a avaliagdo da qualidade do
ar ambiente, no que se refere ao ozono (O), diéxido de
enxofre, didéxido de azoto (NO,) e outros 6xidos de azoto
(NO,), material particulado, chumbo (Pb), benzeno (CH) e
monoéxido de carbono (CO). Nas altimas décadas, a poluigao
diminuiu de forma significativa em muitas areas urbanas,
em particular, os niveis de SO, [2, 27]. Adicionalmente,
muitos museus comegaram a implementar a utilizagio de
sistemas que impedem ou reduzem a entrada de poluentes
externos, como filtros de gases e de particulas, além de
proteger as obras mais frageis com vitrinas ou vidros [28]. Os
poluentes podem ter a¢3o nociva sobre diversos materiais,
nomeadamente, promover a corrosio de metais, reagir com
pigmentos e aglutinantes ou catalisar reagdes de degradagao
de polimeros [29]. HR e temperatura elevadas ou oscilagdes
significativas destes fatores podem intensificar a a¢3o dos
poluentes volateis sobre os bens culturais [1].

Mais de quatrocentos compostos organicos e inorganicos
sao considerados poluentes do ar interior de edificios
[30]. Os principais poluentes conhecidos como danosos
para as cole¢des s3o os COVs, incluindo o 4cido acético
(CH,COOH), o acido férmico (HCOOH), e o formaldeido
(HCHO). Segundo a OMS [31], os COVs constituem um vasto
e diverso grupo de compostos que volatilizam a temperatura
ambiente e possuem ponto de ebulicio no intervalo de
50-100 'C a 240-260 ‘C. A Environmental Protection Agency
(EPA) dos EUA define COVs como compostos orginicos que
participam em reag¢des fotoquimicas na atmosfera [32]. Na
lista de poluentes estdo ainda os compostos inorginicos
volateis (CIV), grupo do qual fazem parte os dxidos de azoto,
di6éxido de enxofre, sulfureto de hidrogénio (H,S) e ozono,
além do material particulado [7-8, 33] (Tabela 1). Porém a lista
de poluentes nocivos é dinimica, nomeadamente, no que se
refere aos COVs, e cresce 3 medida que aumenta a variedade
de materiais utilizados em contexto museoldgico [30].

O O, é um poluente secunddrio, sem fonte emissora
direta, que se forma na troposfera por meio de reagdes
fotoquimicas complexas nas quais a radiagdo solar interage
com outros gases poluentes, como NO,e COVs. E um oxidante
extremamente poderoso e, por isso, muito reativo, que tende
a danificar os materiais organicos que fazem parte de uma
colegao [1, 36]. Segundo o relatério de 2018 da European

Environment Agency, a emissao dos gases precursores (NO,
e COVs) foi reduzida em cerca de 40 % entre 2000 e 2016
nos Estados-Membros da UE, mas os indices de O, ainda
se encontram acima dos valores-limite recomendados pela
OMS (100 pg m?) [2].

Enquanto poluentes comuns do ar exterior como SO,,
NO,, O, e H,S podem ser mais facilmente filtrados ou
dificultada a sua entrada para o ar interior, outros poluentes
tém a sua fonte em materiais de construgdo e de montagem
de exposigOes (tintas, piso, paredes e divisérias, molduras,
suportes e vitrinas), em atividades que decorrem no
interior dos edificios (materiais de limpeza, restaurantes),
nas préprias pessoas (respiragio) ou nos artefactos
[8, 37]. Quando a circulagdo de ar no espaco interior é
minima, nomeadamente em vitrinas seladas, molduras
microclimaticas ou mesmo pinturas com vidro frontal, os
poluentes emitidos no interior destes involucros tendem a
ficar concentrados. Neste caso, a ateng¢do deve ser dirigida
as fontes emissoras como os materiais de construgio das
vitrinas e até mesmo os materiais de composi¢io das
proprias obras [38-39].

O formaldeido é considerado um importante composto
danoso tanto para a saide humana [40] como para os
artefactos museoldgicos, principalmente para os metais
[8, 37, 41-44]. A sua fonte principal sdo os aglomerados de
madeira, como o MDF (medium density fiberboard), mas
também é utilizado como componente de colas, adesivos,
de algumas tintas e de produtos de revestimentos [44-45].
A oxidagdo do formaldeido a dcido férmico foi considerada
pouco importante em atmosferas que n3o contenham
oxidantes, como perdxidos. No entanto, niveis elevados
de compostos desta familia podem ocorrer em espagos
enclausurados durante o envelhecimento de revestimentos
recentemente aplicados [37]. Estudos [46] sobre a a¢do do
formaldeido em placas de chumbo expostas a este poluente,
na auséncia de perdxido de hidrogénio (H,0O,) ou de outros
oxidantes, permitiram detetar a formag¢io de formiatos.
Cristais brancos de formiato de chumbo foram também
observados em artefactos deste metal armazenados em
armdrios de aglomerado de madeira, envernizados com
uma resina de poliuretano, o que produziu elevados niveis
de acido acético e icido férmico na atmosfera interior do
armario [1, 41]. O efeito sinergético entre o formaldeido e
o0 acido acético ou o acido férmico sobre chumbo foi ainda
investigado por Puglieri [47]. Os resultados dos ensaios
indicaram que a presenca concomitante de acido acético e
formaldeido levou a um aumento do aparecimento de 6xido
de chumbo (PbO) na superficie metdlica enquanto o mesmo
efeito sinergético nao foi observado em ambientes que
continham formaldeido e 4cido férmico. Outro estudo [37]
mostrou que o acido férmico reage com o chumbo até que se
forme um filme estavel.

Madeiras e subprodutos destas, independentemente da
idade, podem contribuir negativamente para a atmosfera
interior devido a emissao de acidos organicos [44]. O acido
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Tabela 1. Principais poluentes, fontes emissoras e materiais passiveis de degradagio [1, 8, 33-35].

Poluentes

Principais fontes emissoras

Materiais passiveis de degradagdo

Acido acético
(CH,COOH)

Degradagio de objetos de acetato de celulose, selantes de
silicone, adesivos, madeira e subprodutos de madeira.

Metais (especialmente o chumbo, zinco e ligas de cobre com
alto teor em chumbo), materiais calcirios, papéis, téxteis,

Acido férmico
(HCOOH)

Produto da oxidagao do formaldeido. Madeira e subprodutos
da madeira.

Metais (especialmente o chumbo, zinco e ligas de cobre com
alto teor em chumbo), materiais calcirios, papéis, téxteis,

Oxidos de azoto
(NOy)

Veiculos motorizados, motores de combustio interna,
centrais termoelétricas e sidertirgicas. Degradagio de objetos
de nitrato de celulose; materiais de construc3o.

Tintas ferrogalicas, corantes, pigmentos a base de sulfureto
de arsénio, borracha, materiais fotograficos, plésticos,
metais e téxteis.

Diéxido de enxofre
(S0,

Queima de combustiveis fésseis; respiragdo humana;
erupgdes vulcinicas; reagdes quimicas na atmosfera;
borracha vulcanizada; fogos-de-artificio.

Metais, pinturas, materiais fotogréficos, couro, papéis,
téxteis, materiais inorganicos (vidro, pedra, pintura a
fresco), materiais organicos (celulose, proteina, fibras de
plantas).

Formaldeido
(HCHO)

Subprodutos da combustio; fumo de tabaco; éleo de linhaga
usado em pintura e 6leos secativos; aglomerados de madeira
(MDF); resinas que contenham formaldeido, como ureia-
formaldeido ou fenol-formaldeido; colas; adesivos; produtos
de revestimento; cloreto de vinilo; laminados e papel de
parede; tintas alquidicas; litex; carpete.

Papel, celulose, pergaminho, couro, 13, seda, materiais
calcarios, pigmentos, 6xidos metélicos e chumbo.

Sulfureto de

Sulfuretos de ferro; respiragao humana; borracha; materiais

Metais (especialmente a prata e o cobre), pinturas,

hidrogénio de soldadura; 13 e téxteis; materiais contendo enxofre, pigmentos de chumbo, materiais fotogrificos, materiais
(H.S) utilizados em exposi¢des e vitrinas de exposi¢do; borracha pétreos, couro.
vulcanizada; sitios arqueoldgicos.
Ozono Poluente secundario gerado pela reagdo de 6xidos de azoto ou  Borracha, metais, téxteis, corantes organicos, materiais
de COVs n3o metinicos na presenca de forte radiagao solar.

05

Material particulado

Pessoas (através do transporte de particulas por meio
dos sapatos e roupas e descamagio da pele); abrasio;

Materiais organicos, como téxteis e papéis (por abrasio
mecanica).

pélen; combustio (industria e veiculos motorizados);
biodeterioragdo; insetos; carpetes; aerossdis marinhos;

construgao e renovagio de espagos.

acético é emitido por estes materiais, por alguns adesivos de
silicone, tintas, lindleo e certos produtos de limpeza, sendo
também ele um produto derivado da degradag¢io do acetato
de celulose [48]. Além disso, a produgio de acido acético
aumenta com o aumento da temperatura e HR [49]. Estudos
realizados durante o projeto europeu MEMORI mostraram
que os vapores de 4dcido acético e de dcido férmico, mesmo a
baixas concentra¢des (>1.5 mg m?), conduzem a degradacio
acelerada da celulose [50]. O 4cido acético pode ainda ser
formado a partir da hidrélise do acetato de etilo. Ensaios
laboratoriais [34] identificaram elevadas concentragdes de
dcido acético sob a forma gasosa em ambientes em contacto
com lacas e materiais de revestimento.

Conchas armazenadas em armdrios ou caixas de madeira
podem apresentar eflorescéncias (cristais), facto conhecido
como “doenca de Byne”, e que se deve a formagao de acetato
e de formiato de calcio [1, 8].

A prata sofre corrosio quando exposta a H,S em
concentragbes da ordem dos pg m? [29, 51]. Adicionalmente,
estudos [51] mostraram que o sulfureto de carbonilo (COS)
contribui para o escurecimento da prata e pode ser, em
alguns casos, o principal agente deste escurecimento.
Elevadas concentragbes de O, e NO,, em ambientes com

elevada HR, tendem a contribuir com a formagao de éxidos
e hidréxidos na prata [52].

A aménia (NH,) é emitida por produtos de limpeza,
alguns silicones, betao e algumas tintas. Pode reagir com
metais formando sais de amoénio e causar eflorescéncias no
nitrato de celulose. Também pode levar ao amarelecimento
do dleo de linhaga [53].

O tolueno pode ser emitido a partir de solventes, tintas
e lacas, enquanto o p-xileno e o m-xileno s3o utilizados em
agentes de limpeza, vernizes e como diluente de tintas.
Num estudo conduzido durante o projeto PROPAINT, onde
foram medidos os poluentes voliteis em quinze vitrinas
micro-climatizadas de diferentes museus europeus, o
tolueno foi detetado dentro de praticamente todas as
vitrinas, chegando a concentragdes elevadas, da ordem
de 1300 pg m?>. Contudo, é dificil avaliar o risco para as
pinturas, uma vez que nio existem relagdes de dose/efeito
estabelecidas [54].

O policloreto de vinilo (PVC) pode ter diferentes for-
mulacdes conforme o fabricante. E particularmente
conhecida a sua a¢i3o danosa devida a formacio de 4cido
cloridrico (HCI) quando o PVC é decomposto termica-
mente. Outros compostos libertados pelo PVC, como o
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2-etilhexil-tioglicolato, foram igualmente identificados
como responsaveis pelo escurecimento de objetos de cobre
e prata [55].

Estudos realizados [56] no Kunsthistorishes Museum
em Viena identificaram a presenca de compostos de
piperidinolo em eflorescéncias cristalinas, formadas na
parte interna dos vidros das vitrinas que protegiam as
obras, e que o adesivo utilizado, embora previamente
aprovado através da realizagio do Oddy Test, era o
responsavel pelo problema. Este caso mostra precisamente
anecessidade de encontrar alternativas mais sensiveis e de
maior amplitude para a detecao de gases libertados pelos
materiais de constru¢do introduzidos nas galerias. Outros
museus relataram o mesmo problema de aparecimento
de cristais brancos sobre artefactos enclausurados nas
vitrinas, incluindo esculturas em bronze, madeira e objetos
de cera, pinturas a 6leo e a témpera [56-59]. O produto
responsavel pela emissiao do composto 2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidinolo (TMP-ol) foi o adesivo Terostat-922.0 utilizado
em grandes quantidades para unir o vidro as estruturas
metdlicas das vitrinas [58]. Outros estudos conduzidos no
Kunsthistorisches Museum mostraram ainda que o TMP-ol
pode causar corrosio e manchas na superficie de objetos
em bronze e em cobre [56]. No Rijksmuseum em Amsterdao
foram ainda observados cinco tipos de depdsitos
cristalinos quimicamente diferentes [58] num total de 180
vitrinas. Todos os cristais foram identificados como sais
de piperidilo, resultado de uma reagio acido-base onde
participa o TMP-ol e diferentes acidos carboxilicos, sendo os
compostos emitidos pelo adesivo Terostat-9220, utilizado
para promover a adesio dos vidros a estrutura metalica das
caixas, e por materiais de construgio e produtos usados
nas proprias pegas, nomeadamente, juntas de silicone
curadas com perdxido, painéis de MDF, adesivo curado
por radia¢io UV, produtos contendo cera de abelha e um
produto icido utilizado na conservagio, mas que nio foi
identificado. E importante destacar que até ao momento
0 TMP-ol nio era considerado um composto poluente em
ambiente museoldgico e, assim como ele, possivelmente
outros compostos irdo sendo identificados e classificados
como tal nos préximos anos [29].

Oembaciamento da parte interior dos vidros das vitrinas
e dos vidros de protegio de pinturas é um fenémeno
relatado amidde pelos conservadores. Num estudo
desenvolvido por Schilling e colaboradores [60] detetou-se
a presenca de compostos orginicos semivolateis (COSVs)
que tendem a condensar na superficie do vidro, formando
filmes de aparéncia gordurosa. Este fendmeno pode ser
atribuido aos acidos gordos resultantes da hidrdlise de
triglicéridos do 6leo da prépria pintura ou a libertagao
de compostos dos materiais de construgdo das vitrinas.
Um exemplo s3o os ésteres do acido ftalico, plastificante
comum e retardador de chama, que ao migrar do polimero
no qual foi usado para conferir certas propriedades, pode
condensar na superficie do vidro [34].

Alguns pigmentos podem também ser muito suscetiveis
a poluentes em atmosferas de museus. Pigmentos que
contém ides metdlicos tendem a alterar a sua coloragio na
presencga de 4cido acético. O amarelo de chumbo e estanho
(Pb,Sn0,) é estavel em meio alcalino, mas tal como o branco
de chumbo (PbCO,sPb(OH),) e o vermelho de chumbo
(Pb,0,), na presenca de H,S, reagem formando sulfureto
de chumbo (PbS), com escurecimento da zona onde o
pigmento foi usado [8, 61]. O pigmento azurite, que como o
nome indica apresenta cor azul, pode escurecer para preto-
azulado quando exposto aos vapores de H,S, especialmente
em pintura a fresco, com a formagao de covelite (CuS) [61].
Lacas de antraquinona, como a alizarina, corantes como o
indigo, sangue de dragio, curcuma, agafrao e pigmentos de
arsénio e enxofre (auripigmento e realgar) tendem a ter sua
cor alterada por interagdo com o 0zono [8, 20, 62].

Valores-limite de poluentes
Estabelecer protocolos sobre os
recomendados para poluentes gasosos em colegdes nao é
uma tarefa ficil. Muitos dos valores sio ainda definidos
com base na sua toxicidade para o0 Homem; porém, niveis
considerados seguros para a sattde humana podem nio sé-lo
para os objetos de uma colegido. Em 1978, Garry Thomson,
no seu livro The Museum Environment, recomendava niveis
maximos de SO,, NO, e O, em ambientes que abrigavam
colegbes mistassemelhantesavaloresobtidosnaclassificagao
do ar exterior como “bom”. A concentragio de poluentes
como SO, e NO, nio deveria ultrapassar 10 pg m?3, enquanto
para O,, devido a sua elevada reatividade, nio deveria
ser superior a 2 pug m? [41]. Materiais diferentes possuem
reatividades distintas aos mais diversos poluentes gasosos
e devem ser analisados com atengdo. Como ja mencionado
anteriormente, fatores ambientais e as condigdes fisicas dos
artefactos podem também potenciar a a¢3o degradante de
determinados poluentes.

Muitas das especifica¢des sobre os niveis maximos de
poluentes recomendados para a salvaguarda de colegdes
foram desenvolvidas por institui¢des do Reino Unido e dos
Estados Unidos e sio adotadas por diversas instituicdes
culturais internacionais. Normativas publicadas pelo
Arquivo Nacional Americano, NARA [63], referente aos
limites de gases poluentes para a conservagao de colegdes,
mencionam que nao ha limite seguro conhecido abaixo do
qual n3o exista dano causado.

Tétreault [41], em um estudo de revisio recente, especifica
os documentos mais importantes desenvolvidos nos tltimos
40 anos com o propodsito de fornecer um guia de protegao
para os museus e arquivos, no que se refere ao controlo de
poluentes e seus valores-limite. Entretanto, destaca que
muitos dados e evidéncias podem n3o refletir a realidade
dos museus de forma consistente. Ainda nesse estudo
inclui o trabalho desenvolvido pelo Canadian Conservation
Institute (CCI) que utiliza o conceito de rela¢ao entre dose
e resposta como LOAED (Lowest Observable Adverse Effect

niveis maximos
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Tabela 2. Valores-limite de poluentes gasosos em microclimas de museus
definidos por CCI e coligidos por Tétreault [9].

Concentrag¢io maxima de exposi¢io
permitida para a generalidade dos

Poluentes objetos de uma colegio (pg m?)

1ano 10 anos 100 anos

*

<60 %HR

Vapor de dgua

*O chumbo, o material mais sensivel ao 4dcido acético, possui NOAEL de
400 pg m?, pelo que o limite para este poluente foi estabelecido em 100 pg m?3.

Level Dose) e NOAEL (No Observable Adverse Effect Level) para
avaliar a vulnerabilidade de uma cole¢io aos poluentes. O
CCI define seis principais poluentes (CH,COOH, H,S, NO,,
0,, SO, e particulas finas) e estabelece o nivel maximo de
concentragio permitida para esses poluentes, relacionando
esse nivel limite com o tempo de exposi¢ao a cada composto.
Por exemplo, se o didxido de azoto possui um limite maximo
de 10 pg m® num ano de exposicio, o limite serd de 1 pug
m? para dez anos e assim sucessivamente. Os valores sdo
sugeridos para materiais de sensibilidade média, ou seja,
para a generalidade dos objetos de uma cole¢io e podem
ser consultados na Tabela 2. Materiais particularmente
sensiveis a determinados poluentes nio estio incluidos.

Osvalores-limite de concentragio de poluentes publicados
pela ASHRAE [10] s3o baseados nas recomendagdes da EPA
e nos valores-limite ponderados no tempo definidos pela
OMS, além dos niveis ja mencionados trabalhados pelo CCI
e coligidos e discutidos por Tétreault [9].

Estratégias para a monitorizagao

A degradacgao de um artefacto segue uma fungao complexa
que depende nio s6 da presencga de poluentes provenientes
do ar exterior e originados no ar interior, mas também
da temperatura, HR, exposi¢io a radiacio visivel mas,
sobretudo, a radiagdo UV, velocidade de circulagio do ar,
composi¢ao quimica dos materiais que constituem o objeto,
estado de conservagao, existéncia ou nio de intervengao de
conservagao e restauro prévia, histérico de acondicionamento
e da interacio entre todas estas variaveis. Deste modo, a
monitorizag¢io de poluentes é uma tarefa complexa que deve
ter em conta todos estes pardmetros. Institui¢des diversas
possuem recursos financeiros distintos e é importante que

dentro do or¢amento destinado a conservagio, uma parte
possa ser dirigida & monitorizagao de poluentes.

Atualmente, por questdes desatide piblica, muitascidades
possuem uma rede de estagdes dedicadas a monitorizagio
da qualidade do ar, onde os dados sio disponibilizados
em tempo real [64]. Por outro lado, os museus carecem,
frequentemente, de dispositivos adequados para a
monitoriza¢ao dos poluentes presentes nos microclimas
interiores. Muitas instituigdes que ndo possuem sistema
de climatizagio automatizada e contam com sistemas
sustentaveis de circulagido natural de ar e maior renovagao
do ar interior, recorrendo ao ar do exterior, tendem a ter
maior incidéncia de poluentes do exterior nos seus espagos
expositivos, enquanto institui¢des que possuem sistemas
de ar condicionado apresentam, frequentemente, maior
capacidade de filtragem do ar.

A monitorizagdo pode ser feita de forma quantitativa
ou qualitativa, sendo a amostragem realizada de modo
ativo ou passivo. Um sistema de amostragem ativa consiste,
em geral, numa bomba que aspira o ar para dentro de um
determinado dispositivo, enquanto na amostragem passiva o
ar é naturalmente difundido pelo dispositivo [8]. Os sistemas
ativos requerem, em geral, habilitagio técnica, possuem
muitas vezes equipamentos de dimensio demasiado grande
para medigdes em vitrinas e tendem a ter um alto custo. No
entanto, a amostragem realizada é considerada bastante
confiivel e precisa. Os dispositivos de amostragem passiva
tendem a ser preferencialmente usados nos museus pela sua
funcionalidade, dimens3o, custo e disponibilidade comercial.

Identificar os poluentes existentes em ambiente
museoldgico é importante, mas conhecer sua fonte emissora
é crucial para desenvolver qualquer tipo de estratégia e
desenhar uma intervengao. O British Museum, como outras
institui¢des congéneres, possui uma base de dados [65] com
todos os materiais testados recorrendo ao Oddy Test e na
qual os materiais foram classificados em trés categorias,
de acordo com os resultados obtidos: 1) seguro para uso
permanente, 2) sSeguro para uso temporario e 3) inapropriado
para uso em reservas, transporte, vitrinas e exposigdes.

Identificagio dos poluentes pelo odor
A combination of grassy notes with a tang of acids and a hint of
vanilla over an underlying mustiness, this unmistakable smell
is as much part of the book as its contents [66].

Muitos poluentes volateis possuem um odor caracteristico
e a sua percecao olfativa pode constituir um sinal de alerta.
Em ambientes fechados, com pouca renovagio de ar, os
poluentes tendem a concentrar-se e o odor torna-se mais evi-
dente. Contudo, alguns gases como o monéxido de carbono
(CO) ou o diéxido de carbono (CO,) sio inodoros [67].

Durante a degradagio da celulose, alguns COVs como o
acido acético, o-xileno, fenol, benzaldeido, furfural, tolueno,
vanilina e hexanal s3o emitidos e podem ser percecionados
através do cheiro [68]. O 4cido acético, nomeadamente, tem
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um cheiro avinagrado caracteristico enquanto o hexanal é
relacionado com odores familiares, como roupa velha [69].
Outros compostos com cheiros caracteristicos si3o, por
exemplo, o sulfureto de hidrogénio que cheira a ovos podres
e pode ser identificado em quantidades muito pequenas
(0.2-2 g m?) [70] ou o acido propidnico com um odor que
remete para o lixo doméstico. A vanilina, o benzaldeido,
o furfural e o undecanal s3o frequentemente associados
a cheiros mais agradidveis como améndoas, caramelos,
biscoitos e chocolate, enquanto o tolueno e o xileno lembram
fragrincias adocicadas [68].

O formaldeido é provavelmente o aldeido mais conhecido
com elevado poder de deterioragio. E um gas incolor, com
um cheiro desagradavel, que pode ser detetado pelo olfato
humano em concentragdes da ordem dos 60 pg m? [1]. Ainda
da mesma familia de aldeidos, encontra-se o etanal, de nome
comercial, acetaldeido (C,H,0), um liquido incolor com um
odor forte e sufocante [71].

O etanoato de etilo é um éster com cheiro agradavelmente
adocicado. E usado principalmente como solvente ou
diluente e pode estar presente em algumas lacas ou materiais
de revestimento.

Ferramentas usadas na avaliacdo de dano e dispositivos
para amostragem passiva

Durante muito tempo, a Gnica ferramenta disponivel aos
conservadores para avaliar o impacto do ar atmosférico
circundante nos objetos de cole¢bes foi a simples inspecao
visual. De certa forma, os materiais das préprias obras
foram usados como sensores dosimétricos [72]. Este conceito
encontra-se hoje subjacente a muitos dos dosimetros
contemporaneos, 0s quais contém um ou mais materiais
conhecidos por serem sensiveis a determinada classe de
poluentes. Segundo o projeto MEMORI (2010-2013), os
métodos para avaliagio de poluentes interiores dividem-se
em duas categorias: os de medigao direta de poluentes e os
métodos de medicdo indireta, que avaliam o dano causado
no objeto pela agdo de determinado(s) poluente(s) ou mesmo
o efeito concomitante de virios fatores sobre o objeto [73].

O Oddy Test, ja anteriormente referido, é uma ferramenta
valiosa para a comunidade museoldgica porque, além
de pouco dispendioso, pode ser facilmente utilizado por
profissionais de museus sem outra formagdo técnica
especifica, considerando que a sua interpretagdo é feita
através de avaliagdo visual. A desvantagem diz respeito
a0 tempo necessirio para a obtengio dos resultados,
de aproximadamente um més. As placas de metal sio
introduzidas num recipiente de vidro selado juntamente
com uma amostra do material a ser testado e mantidos
com humidade relativa elevada, entre 95 % e 100 %, e
temperatura de aproximadamente 60 ‘C, durante 28 dias.
Atualmente, algumas institui¢des desenvolveram os seus
préprios protocolos de preparagio do Oddy Test com algumas
variantes, como a dimensio e o modo de preparagio das
placas de metal, o tamanho e peso das amostras, a existéncia

ou nio de contato direto dos metais com as amostras, a
forma de interpretar os resultados, entre outras [6, 74-75].

A utilizagio de placas metalicas para detetar a presenga
de certos poluentes é considerado um recurso de baixo custo
e de diagnéstico simples, quando interpretado através da
alteracao de cor, resultante da formacio de sais ou filmes
finos a superficie do metal. Adicionalmente, é possivel uma
compreensio mais extensa do fenémeno de corrosio dos
metais se forem usados métodos analiticos na sua avaliagdo
[76]. O cobre é suscetivel de ataque quimico por parte de
sulfuretos, 4cidos orginicos, cloretos e formaldeido. O
chumbo é vulnerdvel aos acidos volateis, como o &acido
férmico ou o dcido acético. A prata reage com baixos teores
de H,S, COS e cloreto de hidrogénio (HCI). Apesar de o cobre,
o chumbo e a prata serem os metais mais utilizados como
“sensores” de poluentes em acervos, outros metais também
possuem reatividades especificas e podem ser usados em
acOes complementares para monitoriza¢io. Um exemplo
é o ferro que reage com SO, ou NO, ou o zinco que sofre
oxidagao na presencga de acidos orginicos, formaldeido,
cloretos e SO, [43].

As A-D Strips foram inicialmente desenvolvidas pelo Image
Permanent Institute (IPI), Rochester, USA, para identificar a
degradagido de filmes fotograficos ou negativos de acetato de
celulose que apresentavam o chamado "sindrome do vinagre",
uma degradagio caracteristica deste polimero. Atualmente
s3o também usadas como indicadores de degradacao ativa
de objetos de acetato de celulose [77] ou como uma op¢ao
econdmica para monitorizar poluentes no interior de museus
ou reservas técnicas [28]. O reagente ativo das tiras é o
indicador dcido-base verde de bromocresol que muda de azul
(pH > 5.4) a verde (5.4 < pH < 3.8) e, por fim, a amarelo (pH
< 3.8). Este indicador fornece informagao aproximada sobre
o pH, em particular em meio dcido, sem que seja possivel
identificar o préprio 4cido. Por ser sensivel a luz, as A-D Strips
devem ser expostas em local escuro. Constituem uma forma
de avaliagdo barata, rapida e ficil de usar.

A utilizag¢ao de cristais piezoelétricos de quartzo (PQC)
como sensores de gases poluentes foi estudada pela primeira
vez no projeto MIMIC, Microclimate Indoor Monitoring for
Cultural ~Heritage Preservation, (EVKV-CT-2000-00040)
[78-79]. Os dispositivos foram cobertos com uma camada
de verniz (resina mastique) ou de témpera a ovo e o dano
produzido por exposi¢do a gases poluentes foi avaliado pela
alteragdo da temperatura de transigio vitrea (Tg) e pela
forma e intensidade da banda do carbonilo no espectro de
infravermelho [78]. Posteriormente, no projeto PROPAINT,
Improved Protection of Paintings during exhibition, storage and
transit (FP6 SSPI n’ 044254) [16], a selecdo de vernizes foi
ampliada, acrescentando-se também as resinas Damar
(com e sem Tinuvin 292) e MS2A (com e sem Tinuvin 292) € 0
Paraloid B72 (copolimero de metacrilato de etilo). As amostras
foram expostas aos poluentes NO,, O, e CH,COOH e foram
introduzidas variagdes de HR e os resultados avaliados por
cromatografia gasosa com dete¢do por espectrometria de
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massa (GC/MS). No projeto SENSORGAN, Sensor System for
Detection of Harmful Environments for Pipe Organs (n° 022695)
[15], este tipo de dispositivo foi utilizado numa igreja na
Pol6nia para obter informacao sobre a agao danosa de acidos
organicos, nomeadamente acido acético e acido férmico, nos
tubos de chumbo de um 6rgao, tendo os dispositivos sido
posicionados de modo a n3o alterar o som do instrumento.

Posteriormente, no projeto MEMORI [80], foi desenhado
um dispositivo composto por dois tipos de dosimetros: o
GSD (Glass Slide Dosimeter), desenvolvido por Fraunhofer
ISC, e 0 EWO (Early Warning Dosimeter), desenvolvido pelo
NILU. O GSD é vocacionado para a detegao precoce da
degradagao de vitrais. O sensor é muito sensivel ao dcido
acético e acido férmico. O EWO é um dosimetro que mede
o impacto do meio ambiente num polimero organico mas
que, infelizmente, nio se encontra atualmente disponivel
no mercado [41].

Considerando as imensas vantagens de poder realizar
monitorizagdo em tempo real, o data logger AirCorr foi
desenvolvido durante o projeto MUSECORR, Protection of
Cultural Heritage by Real-time Corrosion Monitoring (FP7/2007-
2013 n’ 226539) [17]. O conceito subjacente 3 medic3o
baseia-se no facto de que a resistividade elétrica de um
metal é aumentada pelo aparecimento de uma camada de
corrosio a sua superficie e, assim, a variagao do valor desta
propriedade pode ser interpretada como uma medida do
grau de corrosdo. O sensor consiste numa fina placa de
metal, que pode ser de cobre, prata, chumbo, ferro, zinco,
aluminio, bronze, estanho ou lat3o, depositado sobre um
substrato isolante em cerdmica ou polimero.

Os museus que n3o dispdem de equipamentos, laboraté-
rios ou profissionais qualificados para realizar as andlises
posteriores, necessarias para avaliar as amostras recolhi-
das nos dispositivos de amostragem, podem recorrer aos
laboratérios dos proprios fornecedores destes dispositivos,
pagando o servigo. A IVL, Swedish Environmental Research
Institute, ¢ uma empresa com este perfil. Os dispositivos de
amostragem passiva de diferentes tipologias sio forneci-
dos pela empresa e a amostragem pode ser feita com tubos
adsorventes Tenax TA para a medi¢io de um vasto grupo
de compostos orginicos volateis e noutras tipologias de
amostradores para medi¢ao de gases dcidos. Apds a amos-
tragem, os dispositivos s3o enviados para os laboratdrios
da IVL, onde é realizada analise qualitativa e quantitativa
dos resultados [29, 54].

A Microextracio em Fase Sélida (SPME) acoplada a
dete¢do por GC/MS é uma técnica analitica que permite
a dete¢do e quantificagdo de uma ampla variedade de
COVs. O dispositivo SPME inclui uma agulha em cuja
ponta é posicionada uma fibra coberta com um polimero
ou um sélido adsorvente que extrai os analitos volateis da
amostra recolhida por absor¢io ou adsorgido e que é depois
introduzida no GC/MS para dessor¢io a temperatura
elevada e anilise [81]. Esta técnica de extragio e pré-
concentragdo prévia a andlise por cromatografia gasosa

tem sido utilizada na andlise qualitativa e quantitativa de
COVs em microclimas de museus com resultados bastante
satisfatorios, apresentando grande facilidade de execugio
do ponto de vista laboratorial. Alguns estudos recentes [82]
mostraram a eficicia do método em substitui¢io do Oddy
Test ao analisar materiais selecionados para serem usados
em exposicdes e reservas. Os materiais em estudo foram
colocados em frascos fechados, aquecidos, e a amostra
extraida por SPME e, posteriormente, analisada por GC/MS.
Fibras de carboxen/polidimetilsiloxano (CAR/PDMS) [83]
e de divinilbenzeno/carboxen/polidimetilsiloxano (DVB/
CAR/PDMS) [84] para SPME mostraram ser adequadas para
andlises de dcido acético e icido férmico e de compostos
volateis provenientes da degradacio de polimeros em
museus, respetivamente.

Estratégias para a mitigacao

Desde meados do século XX que cientistas da conservagao
propdem técnicas de medigdo de niveis de poluentes
gasosos em museus e sugerem alternativas para mitigar o
efeito danoso que estes possam vir a ter sobre as colegOes.
Preocupados com a entrada de poluentes do exterior no
ar interior, como o SO, e o NO,, os museus comegaram a
considerar a inclusao de filtros no sistema de aquecimento,
ventilagdo e ar condicionado (HVAC) [41]. Por outro lado,
em paises de clima tropical, quente e hiimido como o Brasil,
onde muitas vezes nio ha recursos financeiros para manter
um sistema integrado de ar condicionado com filtros
apropriados, a ventilagio natural ou mecinica com filtros
de particulas é uma solugdo frequentemente indicada
[85]. Para reduzir o contato dos poluentes com as cole¢Oes,
seja nas vitrinas, reservas técnicas ou areas expositivas,
é essencial conhecer as suas fontes. Perceber os possiveis
poluentes gasosos libertados pelos materiais de construgao,
materiais das préprias obras ou mesmo pelos visitantes, e
tragar estratégias para eliminar as fontes ou minimizar os
compostos emitidos, é um aspeto fundamental para uma
andlise de riscos adequada.

Como estratégia de controlo, Tétreault [9] sugere como
medidas para prevenir os efeitos adversos de poluentes no
ar: evitar, bloquear e diluir/filtrar/sorver. Evitar as fontes
externas e internas, quer nas galerias, quer nos invélucros.
Bloquearainfiltragiodos poluentes noedificio, nas galeriase
invélucros. Diluir, filtrar ou sorver os poluentes nas galerias,
edificio e inv6lucros. Além disso, reduzir a exposi¢io dos
objetos a niveis elevados de HR e temperatura, radiacao
visivel, UV e infravermelha, quando adequado.

ConsideragOes para tragar um plano estratégico de
mitiga¢do de gases poluentes s serdo possiveis apds estudo
da colegio e do seu espago. Por exemplo, sabe-se que objetos
feitos de chumbo s3o extremamente vulneraveis 3 presenga
de acidos organicos e que a madeira e subprodutos desta sao
uma importante fonte de dcidos orgdnicos. Desta forma,
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seria bastante arriscado armazenar objetos de chumbo em
caixas ou armdrios de madeira sem nenhuma precaugio.
Perceber a fragilidade de certos materiais a determinados
poluentes voliteis é fundamental para minimizar os
riscos. Ambientes fechados intensificam as concentrag¢des
de COVs, e HR e temperatura elevadas tendem a acelerar
reagbes quimicas que envolvam compostos voldteis.
Estabelecer uma frequéncia adequada de renovagao de ar
no ambiente expositivo e reservas pode ser uma estratégia
para a conservagio preventiva [53]. Blades [86] adverte que a
escolha de solu¢des adequadas para o controlo de poluentes
estd associada as caracteristicas especificas dos diferentes
locais e dos artefactos ai expostos ou guardados.

Vitrinas hermeticamente seladas, mesmo quando
construidas com materiais considerados seguros, como
vidro e metal, podem contribuir para concentrar elevados
niveis de COVs no seu interior. Estes compostos podem
ser libertados pelos materiais de revestimentos da vitrina,
selantes, materiais de acabamento ou mesmo pelas préprias
obras [54]. A remogao de poluentes de dentro das vitrinas
pode ser feita com o auxilio de materiais adsorventes.
A adi¢do de adsorventes em vitrinas de museus, como
carvio ativado puro, tem mostrado ser eficiente, mas é
aconselhado que seja feita a monitoriza¢ao dentro da vitrina
e que o adsorvente seja criteriosamente selecionado. Ensaios
laboratoriais [87] comprovaram a eficicia da utilizacao
de carvio ativado RB4 e de zedlito NaX na redugio das
alteragOes observadas em sensores de chumbo expostos
a vapores de 4cido acético dentro de vitrinas. No entanto,
estudos mais recentes [88] mostraram que varios dos
adsorventes com potencial de utiliza¢ao podem emitir COVs
e é necessaria cautela quanto ao seu uso.

A dindmica crescente de exposi¢hes tempordrias em
museus faz com que 0s espagos sejam constantemente
renovados e que novos materiais e revestimentos sejam
introduzidos com frequéncia. Muitos dos revestimentos
de paredes e divisérias expositivas sdo colocados
temporariamente nos espagos expositivos e tendem a
libertar diversos tipos de COVs. Minimizar a frequéncia
de substituicio de revestimentos das paredes, procurar
instalar bases de vitrinas que tenham sido previamente
pintadas ainda fora do museu, utilizar revestimentos de
volatilizagio acelerada e que nao emitam compostos volateis,
além de respeitar o tempo de secagem e volatilizagao
considerados seguros para os museus, s3o estratégias a
serem consideradas na mitigac¢ao da concentrag¢ao de COVs.
Adicionalmente, é aconselhado que cada institui¢io submeta
todos os materiais introduzidos em d4reas expositivas,
reservas e embalagens ao Oddy Test. Apesar de algumas
institui¢oes disponibilizarem as suas bases de dados com
esta informacdo, frequentemente materiais com o mesmo
nome, mas provenientes de fabricantes diferentes, podem
ter composi¢io quimica distinta e, portanto, diferentes
comportamentos quando utilizados in situ, ainda que na
mesma aplicagdo.

Conclusao

O primeiro passo para implementar qualquer plano de
monitorizagio baseia-se na defini¢io dos objetivos gerais. E
vital que o plano tragado por cada institui¢3o seja compativel
com as condigdes existentes e que seja exequivel e realista.
Muitos s3o os métodos, dispositivos e sensores disponiveis
no mercado para a monitorizagao de poluentes, mas antes
de decidir “como” medir, deve ser amplamente analisado
“0 qué” e “porqué”. A monitoriza¢io de gases poluentes
em ambiente museoldgico, quando inserida num plano
adequado de gestao de riscos dentro de cada instituigao,
é um ponto fundamental para conciliar beneficios e
custos. A sinergia entre os poluentes (promovendo reagdes
quimicas), fatores ambientais (temperatura, HR, radiacio
visivel e UV) e os materiais que compdem os artefactos
traduz uma complexidade de contexto que, por vezes,
podem requerer uma anilise detalhada envolvendo equipas
multidisciplinares. Os danos causados por poluentes gasosos
em artefactos de museus s3o cumulativos e irreversiveis.
Todos os esforgos para evitar a exposigio de colegdes aos
poluentes j& conhecidos s3o benéficos. O conhecimento e
a investigagio continua s3o as melhores ferramentas no
dominio da conservagio preventiva.
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A colecao cientifica do Museu do ISEP:
as Pilhas de Grenet e Leclanché

The scientific collection of ISEP Museum:
Grenet and Leclanché cells

Resumo

O Museu do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), criado em 1999, guarda
a memodria do ensino industrial da segunda metade do século XIX. Um ensino muito
direcionado para a pratica do conhecimento que recorria a modelos e instrumentos como
metodologia. O acervo museoldgico é constituido por trés grandes cole¢des: objetos,
estampas/desenhos e fotografias, num total de 10000 pegas, aproximadamente. A
complexidade desta cole¢do devido a sua variedade tipoldgica, gera desafios varios de gestao e
conservag¢io. De momento, a principal preocupac¢io centra-se nos objetos porque, para além
de serem o maior nuicleo da cole¢do, representam a parcela que ainda nio sofreu interven¢ao
especializada, como aconteceu com o Arquivo Histérico. A exemplo disto, as pilhas de Grenet
e de Leclanché s3o dois casos de estudo que demonstram a necessidade proeminente de
serem intervencionadas. Este artigo apresenta uma contextualizacdo histérica das pilhas, a
sua composi¢ao e o estado de conservagio dos seus materiais constituintes. Os resultados
obtidos servirdo para determinar as futuras abordagens de conservagio e restauro.

Abstract

ISEP Museum was founded in 1999. It stores the memory of industrial school dated from the
second half of 19th century. The education, at that time, was very practical and the methodology
was based on models and tools. The collections are formed by three main typological groups:
objects, prints/drawings and photos, a total of about 10.000 pieces. The complexity of this
collection causes multiple challenges concerning to conservation and management subjects.
Recently, the main concern focus on the objects, because the lack of technical interventions
by specialists. For instance, the Grenet and Leclanché cells are two case studies that show the
prominent need of a technical intervention. This article presents a historical contextualization
of cells, their composition and the conservation state of their constituent materials. The
obtained results will attend to clarify further conservation and restoration approaches.
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Enquadramento historico

O século XIX foi determinante para a consolidagao e cresci-
mento da evolugio tecnoldgica. A industrializag3o iniciou-
-se em Inglaterra e nos paises do Norte da Europa e a sua
repercussdo refletiu-se nos restantes paises num processo
que foi heterogéneo e com diferentes ritmos de adaptagao a
uma nova realidade. Portugal passava uma fase de declinio
apds as guerras napolednicas e a perda da grande colénia, o
Brasil. Precisava urgentemente duma renovagio a nivel eco-
némico e existiram algumas iniciativas do Estado neste sen-
tido. Tiveram, no entanto, um caricter intermitente, pouco
consolidadas e aplicadas apenas a algumas areas da indis-
tria [1]. Associada a esta questdo, era necessario atrair espe-
cialistas do exterior para implementar e ensinar novos oficios,
mas rapidamente se concluiu que mesmo tendo especialistas
nos cargos de poder e com vontade de modernizar a indds-
tria, se ndo houvesse mao de obra especializada e disponivel
para aceitar a modernizagdo, ndo se conseguiria implemen-
tar a industrializa¢do com sucesso. Assim, e partindo desta
perspetiva, que tem por base ainstrugdo da mao de obra espe-
cializada, hd uma institui¢do de cariz privado, a Associa¢io
Industrial Portuense, que toma a dianteira desta iniciativa de
forma mais convicta em novembro de 1852. Era imperativo
tornar a inddstria nacional mais competitiva [2].

Assim, o ensino de mio de obra qualificado era direcio-
nado para as necessidades especificas de Portugal, de forma
a corresponder as exigéncias da nossa indistria nacional,
dos operdrios e adapta-la a realidade portuguesa em con-
creto [3]. O impacto e a adesdo desta iniciativa foram de tal
forma notérias que se tornou evidente a necessidade de se
transferir uma iniciativa privada, para uma gestao estatal.
O ensino precisava de passar a ser algo mais pratico e téc-
nico do que tedrico. Assim, em dezembro de 1852 foi fun-
dada a “(...) Escola Industrial do Porto — uma das duas esco-
las que integram a primeira estrutura de ensino industrial
criada pelo Decreto de 30 de Dezembro daquele ano, assi-
nado pelo entdo Ministro do Trabalho Fontes Pereira de
Melo (...)” [4]. Esta escola partilhou inicialmente as instala-
¢Oes da Academia Polytéchnica, de caricter proeminente-
mente academicista e que deu origem 3 atual Universidade
do Porto. Em 1864 alterou o nome para Instituto Industrial
do Porto e em 1886 acumulou o ensino comercial passando
a designar-se Instituto Industrial e Comercial do Porto até
1933, ano em que foi instalado em instalagGes préprias (na
Rua do Breiner), passando novamente a Instituto Industrial
do Porto. Em 1968 muda-se para as atuais instalagdes na Rua
de S. Tomé e passa a Instituto Superior de Engenharia do
Porto (ISEP) em 1974 [5-6].

O Museu do ISEP

Para que o ensino pudesse ter um caricter mais pratico e
técnico, sob o lema “saber fazer”, houve um investimento

consideravel para a época de forma a equipar e manter
atualizados os gabinetes e laboratérios auxiliares de
ensino. O espdlio (adquirido na maioria durante o século
XIX e principios do século XX) é proveniente destes
estabelecimentos auxiliares de ensino. O ensino nesta
instituicao tinha por base as engenharias tradicionais
(fisica, quimica, mecanica, construgao civil, mineralogia e
eletrotecnia) [6]. O Museu do ISEP, cujo primeiro nome foi
Museu Parada Leitdo em homenagem ao primeiro diretor
interino da Escola, é herdeiro destes equipamentos e
instrumentos que acompanharam as diferentes mudangas
de espaco fisico e cuja maioria se mantém reunida.

A origem do museu esta ligada a exposi¢ao “Memdrias da
Physica”, inaugurada a 2 de novembro de 1998 que contou
com cerca de 170 pegas. Esta exposicao foi criada devido
a necessidade de se preservar e divulgar instrumentos e
equipamentos que constituem atualmente o acervo do
museu. Para estaexposi¢giao houve umaintervengdonas pegas
efetuada pelos professores Jodo Neves Pinto e Alexandra
Agra Amorim, com um objetivo meramente estético [4].

O museu tem como objetivo dar continuidade a fun¢io
das pegas, ou seja, educar e instruir. Como museu associado
a uma instituicio de ensino superior, tem como mais
valia pedagdgica “(...) a observagao directa dos objectivos,
mesmo tratando-se de réplicas dos originais, e o seu proprio
manuseamento.” (...) “Os visitantes tém a oportunidade de
constatar que, afinal, aprender ciéncia nio é forgosamente
aplicar férmulas e elaborar equagdes, mas sim experimentar
conceitos.” [6].

Associado ao museu, estd o Arquivo Histérico, que
possui toda a documentagio administrativa relativa ao
funcionamento do Instituto desde a sua origem. Deste
arquivo fazem parte documentos como cartas, atas,
matriculas, folhas de presenca e pagamento de funciondrios
e lentes, tal como os meios de avaliagio dos alunos, por
exemplo, relatérios de estagio, provas de avaliacao, desenhos
dos 6rgaos de maquinas entre muitos outros.

Existe ainda todo um conjunto de material de apoio ao
ensino impresso como manuais, publicagdes e catdlogos da
época, que estdo relacionados com o ensino das aulas em
concreto ou com 0s equipamentos e instrumentos.

A colecao

O acervo museoldgico é constituido por trés grandes
colegBes: 1) objetos, 2) estampas e desenhos e 3) fotografias,
num total de aproximadamente 10000 pegas [7].

Os objetos da colecao retinem em si mesmos varias
outras cole¢bes, diretamente relacionadas com as ireas
das engenharias Civil, Minas, Metalurgia, Mecanica,
Eletrotecnia, Desenho, Mineralogia, Geologia e Paleontologia
bem como Quimica, Fisica, Matemadtica e Topografia.

Embora o acervo no seu conjunto tenha vindo a aumentar,
apenas engloba artigos que tenham uma relagao direta com
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o ISEP ou com o antigo Instituto Industrial e Comercial,
como por exemplo, instrumentos que foram utilizados
nos estabelecimentos de ensino pratico (laboratérios e
gabinetes), ou que foram usados por professores ou alunos
em contexto de sala de aula.

Estudos de Caso

Dentro de toda a colegio, optou-se por escolher algumas

pecas que se destacavam tanto pelo avangado estado de

degradagdo que apresentavam, como pelo questionamento
que levantavam em relag¢do ao potencial impacto negativo
que poderiam ter, ou n20, no ambiente em que se situam.

Os dois casos apresentados foram escolhidos pelo seu
avancado estado de degradagio e pelo potencial nocivo que
sugeriam ter através da possivel libertagio de agentes qui-
micos, que poderiam interferir com as restantes pegas acon-
dicionadas na reserva.

Os casos de estudo escolhidos so:

- Pilha de Grenet (Figura 1): a pilha de Grenet foi inventada
em 1850 por um operdrio francés e patenteada em 1859
[4]. E composta por um frasco de vidro (V) em forma de
balao, pé redondo, cujo colo alto e largo possui um disco
isolante em ebonite (E) onde estio fixas duas laminas
de carvao (C). Entre as duas liminas, existe uma placa
constituida por uma amélgama de zinco (Z). A encimar o
disco hi ainda dois ligadores que fazem passar a corrente
e o ligador do centro (T), que esta preso a placa de zinco,
serve apenas para a mergulhar ou retirar do eletrélito
quando nio em uso [8]. O interior contém uma solugao
(L) com 5 % (m/v) de dicromato de potdssio e 10 % (v/v)

Figura 1. Pilha de Grenet: a) V - frasco de vidro, semelhante a uma
garrafa, L - liquido no interior que corresponde a 1 litro de d4gua saturada
com dicromato de potassio e 200 gramas de acido sulftrico, C - 2 placas
de carvio, Z - placa de zinco que estd fixa a T — que corresponde a um
terminal que permite mergulhar ou retirar a placa de zinco do contacto
com o liquido, M — acabamento em metal (lat3o) encimada por um suporte
de ebonite, E — que serve como isolante e por fim os ligadores metalicos
em latdo (gravura retirada de http://campanelli.fulminati.org/pile-2/); b)
objeto do Museu do ISEP (MPL40600BJ).

de 4cido sulfarico [4, 9-11]. Apresenta tamanho variavel
(desde Y de litro a 2 litros) e trés ou cinco elementos (duas
barras de carvio e uma de zinco ou trés barras de carvao
e duas de zinco) [12]. Esta pilha tinha a desvantagem de
ir perdendo o eletrélito (evaporagio), que levava a uma
diminui¢do na producao de energia, mas era considerada
muito eficiente e rapida.

“Ces couples se composent d’'un vase extérieur en verre en
forme de bouteille, de deux lames de charbon CC et d’un
zinc mobile Z qu'on peut plonger plus ou moins dans le
liquide ou retirer tout a fait a 'aide de la tige T.

Les couples au bichromate de potasse sont trés-précieux
pour toutes les expériences de peu de durée qui
demandent de grandes quantités d’électricité; elles sont
trés-propres et ne donnent lieu a aucune émanation. Le
liquide excitateur s'emploie pur ou étendu deau; il est
formé de 1 litre d’eau saturée de bichromate de potasse
auquel on a ajouté 200 grammes d’acide sulfurique. On
peut aussi ajouter 4 ou 5 grammes de bisulfate de mercure
par litre, afin d’entretenir les zincs bien amalgamés et
d’éviter ainsi leur usure. (...)” [13].

. Pilha de Leclanché (Figura 2): foi inventada pelo francés
GeorgesLeclanchéem1868,ondeacorrenteelétricaégerada
por uma reagio quimica [4]. E composta por um frasco de
vidro quadrado, com um gargalo largo de forma circular.
No interior existe uma amalgama de zinco em forma de
barra cilindrica e um vaso poroso que encerra uma barra
de carvio das retortas encimado por um ligador metélico
[4, 9-11]. Este formato é o mais antigo. Posteriormente,
0 vaso cerdmico vai sendo substituido por um de resina
e foi este 0 modelo que deu origem as pilhas atuais.
“Ce couple se compose d’'un vase extérieur en verre, d'un

Figura 2. Pilha de Leclanché: a) Glass jar, frasco em vidro que no seu
interior possui uma solugio concentrada (L) de cloreto de aménio, uma
barra de zinco (zinc) num dos extremos e no centro uma barra de carvao
(carbon) envolta numa amalgama de diéxido de manganés comprimida no
interior de um cilindro cerdmico (porous pot) encimada por um ligador
em ebonite e um terminal em latdo (gravura retirada de http://campanelli.
fulminati.org/pile-2/); b) objeto do Museu do ISEP.
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biton ou d’une lame de zinc, d'un prisme de charbon

entouré d'un mélange de peroxyde de manganése et de

coke concassé en grains de la grosseur d’un grain de blé. Ce
mélange est enfermé dans un vase poreux, ou simplement

comprimé et aggloméré autour du prisme de charbon a

l'aide d’'un ciment spécial. Les couples qui n'ont pas de vase

poreux sont de beaucoup préférables aux autres; ils sont
plus énergiques et plus constants sous un méme volume.

La pile se charge en versant dans le vase extérieur une

solution concentrée de chlorhydrate d’ammoniaque,

jusquaux deux tiers de sa hauteur environ.

Au moment ot I'on ferme le circuit, on obtient la réaction

suivante: 'eau est décomposée, l'oxygéne de leau et le

chlore se portent au péle négatif (zinc) pour former de

'oxychlorure de zinc; tandis quau pdle positif; il reste en

présence du peroxyde de manganeése et de 'ammonium,

corps instable et combustible qui réduit le peroxyde

a létat de sesquioxyde en fournissant de l'eau et de

I'ammoniaque libre. Cette ammoniaque est, & son tour,

en partie dissoute, et vient avec loxychlorure de zinc, par

une réaction secondaire, former des sels doubles. Nous
n‘avons pas ici 2 nous occuper de cette derniére action
chimique, quoique intéressante.

Pour obtenir de bons résultats, certaines précautions

sont a prendre: Il faut avoir soin de choisir un peroxyde

de manganeése pur et bon conducteur de Iélectricité; le
meilleur est connu sous la dénomination de manganeése
aiguillé; la dissolution de sel ammoniac doit toujours
étre employée concentrée. En mettant dans le vase un
exceés de sel, il entre en dissolution au fur et 3 mesure de

lusure.” [13].

Ambas as pilhas s3o aperfeicoamentos da pilha de Volta
[4] e a sua fungdo é a produgdo de energia elétrica. Este pro-
cesso decorre de uma reagio, irreversivel, com um tempo de
vida 1til que se prolonga até ao consumo total de um dos
elementos. A partir deste momento nao é possivel regene-
rar a pilha, a ndo ser que se faga a substitui¢do do elemento
consumido. Todos os exemplares escolhidos como objeto de
estudo, encontram-se desativados e os materiais constituin-
tes aparentam uma fase adiantada de degradagio, provavel-
mente devido ao desgaste quimico das pilhas e manusea-
mento/acondicionamento indevidos.

Identificacao de materiais

Nos manuais técnicos [9-11] e nos catalogos [8, 12-13] forne-
cidos pelas empresas da época, é feita a descri¢ao das pilhas,
a sua constitui¢gdo e diferentes tamanhos e formatos. No
entanto, tornou-se imperativo confirmar estas informagoes
e, consequentemente, averiguar o estado de degradacio em
que os materiais se encontram. Desta forma, recorreu-se a
trés técnicas de andlise quimica, tais como Espectrometria
de Fluorescéncia de Raios X (XRF), Espectroscopia de

Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) e
Espectroscopia de Fotoeletrdes de Raios X (XPS).

Métodos analiticos

A primeira técnica utilizada foi a XRF. E uma técnica
elementar, semi-quantitativa, que nos permite analisar
superficies metalicas e nao metdlicas in situ e ex situ. Neste
caso, utilizou-se o espectrémetro portitil Thermo Scientific
NITON XL3t — 900 GOLDD (Geometrically Optimized large
Drift Detector) equipado com um alvo de prata (Ag) e um
detetor SDD (Silicon Drift Detector) de 25 mm? com uma
resolugdo de 145 eV. As areas de interesse foram localizadas
com cdmara de cor integrada CCD e um colimador integrado
de 3 mm. Os pontos de amostragem foram analisados em
triplicado, usando o modo de minas, durante um periodo
total de 180 segundos. A informagao obtida pelo XRF portatil
é posteriormente descarregada através do software Standar
Thermo Scientific Niton Data Transfer (NDT).

Para a andlise, tal como foi referido anteriormente,
utilizaram-se dois métodos: (1) in situ, direcionando o
XRF portatil para a superficie a analisar (que deve ser o
mais plana possivel); e (2) ex situ, que implicou a recolha
da amostra e posterior moagem com um almofariz para
homogeneizagao do tamanho das particulas. Colocagio da
amostra homogeneizada num recipiente preenchido com
algodio, papel-iltro e selado com um filme de polipropileno
de 6,5 um (1/4 mil).

Para as anilises de FTIR utilizou-se um espetrofotdmetro
da marca Thermo Electron Corporation, Nicolet 6700,
controlado através do Software Omnic 8.

As amostras foram trituradas e misturadas com brometo
de potissio (1 mg de amostra com 200 mg de KBr) para
produzir pastilhas, que foram analisadas diretamente. Os
espetros foram recolhidos entre 4000 e 400 cm™ e para cada
anailise foram e efetuados 16 varrimentos.

Por fim, para as andlises por XPS, foi utilizado o
espectrometro Physical Electronics PHI 5701, com uma
radiagio Al Ka nio monocromatica (300 W, 15 kV, hv=1486.6
eV), como fonte de excitagio. Os espectros foram registados
por um analisador hemisférico concéntrico num angulo de
45°, operando no modo de energia de passagem constante
a 25,9 eV, utilizando uma area de andlise de 720 mm de
didmetro. Nestas condi¢des a linha Au 4f,, foi registada
com 1,16 €V FWHM a uma energia de ligacio de 84,0 eV. A
escala de energia do espectrémetro foi calibrada utilizando
as linhas de fotoeletroes Cu 2p;,, Ag 3dy, e Au 4f,, em 932,7,
368,3 e 84,0V, respetivamente. A referéncia de carga foi feita
contra carbono adventicio (C1s 284,8 eV). As amostras foram
colocadas num porta-amostras sem fita adesiva e mantidas
durante a noite em alto vicuo na cimara de preparacao
antes de serem transferidas para a cidmara de anilise
do espectrémetro. Cada regido foi analisada com vérios
varrimentos até que fosse observada uma boa relagio sinal-
ruido. A pressao da cimara de anilise foi mantida abaixo
de 107 Torr. A anilise dos dados foi efetuada no software
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PHI ACCESS ESCA-V6.0 F. Os espectros registados foram
ajustados com curvas de Gauss-Lorentz para determinar
com mais precisio a energia de ligagdo dos diferentes niveis
do nicleo do elemento. A precisio dos valores de energia de
ligagdo (BE’s) estava dentro de + 0,1 eV.

Materiais constituintes das pilhas

A metodologia de anilise quimica teve em consideragao
o atual estado de degradagio dos materiais e a recolha de
amostras foi efetuada de forma o menos invasivo possivel.
A XRF foi utilizada para analisar as superficies lisas in situ
(Figuras 3 e 4) e nos outros casos foram recolhidas amostras,
de forma minuciosa, para posterior andlise.

Os resultados obtidos por XRF estdo discriminados nas
Tabelas 1 e 2. Perante os resultados obtidos é possivel com-
provar a composi¢ao dos materiais listados em manuais téc-
nicos e catdlogos. No caso da pilha de Grenet (ver Tabela 1),
observa-se que os sais formados no seu interior (Figura 32)
sao constituidos por Cr (28,4 %) e K (23,1 %), ambos represen-
tativos do dicromato de potassio (K,Cr,0,), as percentagens
obtidas foram inferiores as estequiométricas o que indica a
presenga de outros elementos para além dos que constituem
o dicromato de potassio. Na andlise da placa (ver Figura 3d),
nas amostras Crvi1 (3,3 % Cr; 2,4 % K) e Crv2 (2,6 % Cr; 1,1 % K)
observa a presenca dos elementos constituintes do dicromato
de potéssio e que ocorrem por evaporagio do solvente aquoso

e cristalizagdo de sais nas superficies. Também se observa
a presenga de enxofre (2 % S) na amostra Crv1, podendo ser
indicativo de vestigios residuais de 4cido sulftrico (H,SO,),
constituinte tipico neste tipo de pilhas. O mesmo ocorre no
ponto de amostragem representado na Figura 3c, onde é pos-
sivel identificar o Zn (32,8 %), caracteristico da barra de zinco,
conjuntamente com os elementos constituintes dos depdsi-
tos de dicromato de potassio (25,4 % Cr; 8,8 % K). Outra com-
provagao ocorreu na identificagio da componente metdlica
da pilha (amostra Br1_ver Figura 3b) que é constituida por Zn
(32,7 %) e Cu (49 %), ambos elementos identificativos do lat3o.
Em relagdo a amostra Eb1 (ver Figura 3b) n3o é possivel identi-
ficar os elementos caracteristicos do que se pensa ser ebonite,
tais como carbono e oxigénio, devido as limitagbes de detegio
do equipamento de XRF.

No que concerne a pilha de Leclanché (resultados
obtidos por XRF na Tabela 2), é possivel observar uma
grande quantidade de sais (Figura 4b) no interior do
involucro vitreo e a superficie de determinados materiais.
Os resultados da amostra PLb1 comprovam a composi¢ao
da solugio eletrolitica através dos elementos Zn (42,0 %)
e Cl (21,4 %), indicando a presenca de cloreto de zinco e
cloreto de aménio nas solugdes idnicas originais. A amostra
representada na Figura 4d (aparentemente uma resina)
nao foi possivel identificar pela mesma razao da amostra
EB1 (Figura 3b).

Figura 3. Pontos de amostragem na pilha de Grenet para analise. A seta representada na figura (@) indica que a amostra recolhida no interior do invélucro
de vidro. Esta amostra foi analisada por FTIR. As figuras (b), () e (d) representam os pontos de amostragem utilizando o equipamento portétil de XRF
e cujos resultados se encontram na Tabela 1.
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Figura 4. Pontos de amostragem em vdrias pilhas de Leclanché para anilise. As figuras (a), (b) e (c) representam as recolhas de amostra que foram
analisadas em XRF. O ponto de amostragem representado em () foi ainda analisado por FTIR e XPS e o ponto representado em (c) foi analisado por XPS.
O ponto de amostragem representado em (4) foi analisado com o analisador portatil de XRF.

Tabela 1. Resultados de XRF (semi-quantificagio) dos pontos de
amostragem da Pilha de Grenet. Os valores encontram-se normalizados
a 100 % (percentagem em peso). Apresentam-se os elementos cujas
percentagens tenham valores superiores a 0,1 %.

Tabela 2. Resultados de XRF (semi-quantifica¢io) dos pontos de
amostragem da Pilha de Leclanché. Os valores encontram-se normalizados
a 100 % (percentagem em peso). Apresentam-se os elementos cujas
percentagens tenham valores superiores a 0,1 %.

Elementos  PG_c1 Eb1 Br1 Zm Crvi  Crv2 Elementos PLv1 PLb1 PLp1 PLIg
s e s Bl 32 33 W83, O3 e
0,1 - - - Sn 0,4 0,7 - -
- 0,1 - - Pb 0,9 o,1 - -

() < LOD, abaixo do limite de dete¢io.
(*) Balango, representa os elementos leves da amostra que nio foram
considerados para a semi-quantificago.

As amostras representadas nas Figuras 4a e 4c foram
alvo de uma andlise mais detalhada por FTIR e XPS porque
a primeira ocorre como resultado da corrosio do cobre e a
segunda surge como necessidade do estudo de preservagio
da grafite, apesar dos materiais grafiticos terem uma
elevada resisténcia a corrosio quimica.

(-) <LOD, abaixo do limite de deteg3o.
(*) Balango, representa os elementos leves da amostra que nio foram
considerados para a semi-quantificagio.

Estado de oxidagio dos materiais

Cavracterizagio do produto de corrosdo verde

As pilhas em estudo demonstram a necessidade de serem
intervencionadas devido ao seu atual estado de conservagao.
Foram identificados numa das pilhas de Leclanché produtos
de corrosio provenientes da degradacio dolatdo (Figura 4a).
De tonalidade esverdeada clara, com aspeto pulverulento,
mas compacto. Deste modo, procedeu-se a minuciosa
recolha do produto de corrosio esverdeado e efetuou-se
uma andlise da amostra por FTIR (Figura 5).
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Figura 5. Espectro FTIR do produto de corrosdo esverdeado (Figura 4a).

Para a mesma amostra foi também efetuada uma anélise
por XRF (Tabela 2) onde foram identificados trés elementos
com percentagens acima dos 10 %, entre eles o zinco (16 %),
o cobre (33,1 %) e o cloro (16 %). Em rela¢io ao espetro FTIR
foi possivel identificar o estiramento do grupo -OH entre
0s 3450-3388 cm™. Os niumeros de onda 1630 cm™ e 742 cm™
indicam a presenga moléculas de dgua com deformagdes
angulares no plano (dobramento angular e balango,
respetivamente). As bandas de transmissdo entre os 1660-
1550 cm?, 1450-1400 cm? e 950-920 cm?® podem indicar a
presenca de grupos -CO; (carbonato). Finalmente, os picos
que surgem a nimeros de onda de 458 cm™ e 410 cm? podem
ser o resultado de modos vibracionais correspondentes ao
estiramento do Cu-O e Cu-Cl, respetivamente [15].

A esta amostra foi também efetuada a anilise por XPS e
na Figura 6a indicam-se todos os elementos detetados e sua
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concentragao: C 1s (42,01 %); O 1s (29,56 %); Cl 2p (13,19 %);
Cu 2p3 (8,11 %) e Zn 2p3 (7,14 %). Depois da andlise de alta
resolugdo dos elementos encontrados, obteve-se o sinal do
C1s que ap6s deconvolugio se divide em 4 componentes: o
sinal a 284,71 €V (75,07 %) atribuida a ligagées C-C/C-H; a
286,24 €V (15,67 %) atribuida as ligagdes éteres, alcoois (C-O);
a 288,16 €V (5,55 %) aos grupos carbonilos C=0 e ao sinal a
289,17 eV (3,71 %) correspondente aos grupos carboxilatos
0O-C=0 (Figura 6b). Ao contririo do XRF, o XPS é uma
técnica quantitativa de andlise superficial (até 10 nm). O
resultado obtido para a percentagem de C 1s, pode aparentar
ser muito superior ao esperado. No entanto, a possivel
explicagio deste resultado pode assentar na contaminagio
da amostra por se tratar de uma amostra recolhida em
pilhas envelhecidas e acondicionadas sem nenhum tipo
de cuidado especial. Na literatura, pode-se encontrar
referéncias sobre a contaminag¢3o de amostras expostas 2o
ar, resultando em percentagens superiores ao esperado em
relagido ao carbono adventicio [14]. O sinal correspondente
a0 Zn a 1022,23 €V é compativel com o sinal de um éxido de
zinco (ZnO) (Figura 6c), como demonstra o sinal Auger a
985 eV (Figura 6d). Tratando-se de um produto de corrosao
formado na superficie do latdo, verificou-se que o Cu se
encontra na forma oxidada Cu (II), como comprova a Figura
6e, 2935 eV que é atribuido ao sinal Cu 2p;),.

Perante os resultados obtidos pelo FTIR e XPS pode-se
concluir que o produto de corrosio verde poderd ser
constituido por uma complexidade de compostos de cobre
oxidados tais como a malaquite (Cu,CO,(OH),), atacamite
(Cu,CI(OH),) e/ou eriochalcite (CuCl,.2H,0) [15-18].
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Figura 6. Espetro XPS geral da amostra PL_v1 (a); Espetro de elevada resolugdo do C 1s (b); Zn 2p (¢); Espetro Auger ZnLMM do elemento Zn, (4); Espetro

de elevada resolugio do Cu 2p (¢).
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Andlise do estado de oxidagdo da grafite

Na pilha de Leclanché foi analisado o estado de oxidagao
da grafite por XPS. Esta técnica serviu também para
suprimir a limita¢3o da andlise feita por XRF, dado que o
XRF nio apresenta resultados qualitativos para elementos
leves tais como carbono, azoto e oxigénio. O XPS trata-se
de uma técnica orientada para a caracterizagiao quimica de
superficies (até 10 nm). No entanto, a amostra analisada foi
previamente homogeneizada, garantindo desta forma uma
maior representatividade dos resultados obtidos. A Figura
7 representa o espectro geral, onde se observam todos os
elementos detetados e a sua respetiva concentragio: C 18
(60,79 %); N 1s (3,33 %); O 1s (29,56 %); Si 2p (2,71 %); Cl 2p
(3,25 %); Mn 2p (1,56 %) e Zn 2p3 (4,49 %). Este resultado
demonstra a presenga de elementos quimicos exdgenos a
génese da grafite tais como o cloro e o azoto provenientes
da solugio eletrolitica de cloreto de aménio. O manganés
através do catodo de diéxido de manganés e o zinco
proveniente do involucro anédico de zinco. Depois da anilise
de alta resolugdo dos elementos encontrados, procedeu-se a
deconvolugao do sinal obtido para o C1s em 4 componentes:
(i) o sinal a 284,69 eV (73,71 %) atribuida a ligagbes C-C/C-H;
(ii) a 286,33 €V (15,98 %) relativa a grupos funcionais éteres,
dlcoois C-O; (iii) a 287,95 €V (6,36 %) correspondente aos
carbonilos C=0; e (iv) o sinal a 289,50 €V (3,95 %) atribuida
aos grupo carboxilato O-C=0 (Figura 6a). Estes resultados
corroboram com a composi¢io quimica da grafite. Em
comparagio com grafite oxidada, pode-se encontrar na
literatura [19] uma razio préxima de 1:1 em relagio ao nicleo
grafitico (C-C/C-H) e a soma dos carbonos oxidados (C-O,
C=0 e O-C=0). Neste caso observa-se que essa razao se situa
préxima de 3:1, indicando uma boa preservagdo da grafite
utilizada na pilha. O sinal correspondente a0 Mn 2p;;, a 642,1
eV é compativel com o estado de oxida¢io do MnO,. O sinal
correspondente ao Zn 2p;, a 1022,1 eV é compativel com um
6xido (ZnO) e que pode ser comprovada pelo sinal de Auger
2987,5 eV (Znyyy). O sinal correspondente ao Nis a 400,4 eV
é coerente com a solugao eletrolitica de cloreto de aménio. O
sinal do Si2p a 103,0 €V indica a presenga de SiO, que pode
ser entendido como um subproduto da sintese da grafite a
partir da combustdo de biomassa [19], visto que os produtos
usados na época nio seriam totalmente puros.

Conclusao

Apesar do trabalho ainda se encontrar numa fase inicial,
considerou-se fundamental confirmar toda a informacio
bibliografica com anilises quimicas, antes de dar
continuidade ao processo de intervengdo. Esta necessidade
teve origem na duvida sobre a estabilidade dos materiais.
Era fundamental perceber a estabilidade quimica dos
constituintes das pilhas permitindo, deste modo, o
planeamento de intervengdes futuras e o possivel descarte
de alguns materiais.
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Figura 7. Espetro XPS geral da amostra PLpl.

Para ambas a pilhas, os resultados obtidos por XRF
confirmaram os materiais descritos na bibliografia. De igual
modo, os resultados obtidos pelo FTIR e XPS indicaram que a
maioria dos elementos constituintes das pilhas se encontram
no seu estado oxidado e que as partes metdlicas de lat3o cuja
superficie estd coberta por sais esverdeados necessitam de
uma intervencio de limpeza e estabilizag3o a curto prazo.
No entanto, apesar dos restantes elementos constituintes
das pilhas demonstrarem uma relativa estabilidade, serd
necessario ter em atengio a toxicidade inerente a alguns
compostos tais como dicromato de potissio e dibxido
de manganés, sendo necessirio um cuidado especial no
manuseamento e limpeza destas pegas. O descarte destes
materiais toxicos deverd ser efetuado com rigor, sendo
necessario o seu acondicionamento em recipientes especificos
para reagentes téxicos. Veja-se, por exemplo, o caso do 4cido
sulfirico que, como composto volatil, teve interferéncia
no ambiente de acondicionamento devido ao processo de
evaporacio, confirmando a importincia de medidas de
acondicionamento particulares para este tipo de pegas.

Ainvestigacdo e conservagiodaspilhasterd continuidade,
passando por uma fase de limpeza e recuperagio dos
elementos, em que seja possivel, com o objetivo de preservar
as pecas, minimizando a sua degrada¢io natural e, em
simultineo, prever a possibilidade de reposicionamento e
acondicionamento de algumas pegas, prevenindo, assim,
algum tipo de interagdo entre materiais.
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Oficina-Escola de restauro de mobiliario moderno

Workshop-School of restoration of modern
furniture

Resumo

A Oficina-Escola de Restauro de Mobilidrio Moderno é uma agio de Ensino, Pesquisa e
Extensdo do Instituto Federal de Brasilia no Distrito Federal coordenada por professores
do Nucleo de Pesquisa em Mobilidrio Moderno do Campus Samambaia (IFB/CSAM) que
visa preservar pecas de mobilidrio moderno, criadas e produzidas nas décadas de 1960 e
1970, exclusivamente para os Paldcios de Brasilia. Aqui serdo descritas em sintese, as agdes
que vém sendo desenvolvidas, e em seguida um estudo de caso: o restauro de uma mesa
desenhada por Anna Maria Niemeyer (1930-2012) para o ex-Presidente da Reptiblica do Brasil
Juscelino Kubitschek (1902-1976). Este restauro integra um conjunto de ag¢oes de preservagio
de parte do acervo dos Palicios da Presidéncia da Reptiblica do Brasil sob a coordenagio da
Diretoria de Documentag¢ao Histérica da Presidéncia.

Abstract

The Workshop-School of Restoration of Modern Furniture is an action of Teaching, Research
and Extension of the Federal Institute of Brasilia in the Federal District coordinated by teachers
of the Center for Research in Modern Furniture Campus Samambaia (IFB/CSAM) which
aims to preserve pieces of modern furniture, created and produced in the 1960s and 1970s,
exclusively for the Palaces of Brasilia. It will be described in synthesis the actions that have
been developed, followed by a case study: the restoration of a table designed by Anna Maria
Niemeyer (1930-2012) for the former President of the Republic of Brazil Juscelino Kubitschek
(1902-1976). This restoration is part of a set of actions to preserve part of the collection of the
Palaces of the Presidency of the Republic of Brazil under the coordination of the Directorate of
Historical Documentation of the Presidency.
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A Oficina-Escola de Restauro
de Mobiliario Moderno

A Oficina-Escola teve inicio em 2016, surgindo da parceria
entre o Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN/DF) e Instituto Federal de Brasilia no
Distrito Federal (IFB), com apoio técnico e financeiro de
outros parceiros, instituigdes piblicas como a Presidéncia
da Republica, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), Universidade de Brasilia,
Secretaria de Cultura do Distrito Federal, Ministério das
Relagbes Exteriores do Brasil e a Fundagio de Apoio a
Pesquisa do Distrito Federal (FAPDF). Tem como objetivo
difundir a educa¢do patrimonial capacitando alunos
para a preservagao e o restauro. Nosso objeto de estudo e
intervengdo é o riquissimo acervo de mobilidrio moderno
palaciano e institucional de Brasilia [1].

A Oficina acontece semestralmente e capacita e certifica
em média 40 alunos por ano buscando a pratica em
conservagio e restauro de mobilidrio, com abrangéncia
técnica e tedrica. E assim fortalece a consciéncia de
preservag¢do da memdria por meio da recuperagio histérica,
fisica e estética do acervo dos 6rgdos publicos de Brasilia.
Com a capacitagio que os alunos vém recebendo esta sendo
possivel realizar a inser¢do profissional destes no nicho de
mercado de conservagio e restauro, e com isso, 0s egressos
vém atendendo a demandas do mundo do trabalho no
Distrito Federal.

A metodologia da Oficina é dividida em trés etapas. Na
primeira etapa realiza-se a pesquisa histérica do mobilidrio
moderno, por meio do levantamento iconografico e da legis-
lagdo, assim como o contexto histérico em que estd inserido,
na segunda etapa é feito o mapeamento de danos, o levan-
tamento estrutural do estado de conservagdo e a proposta
de intervengdo técnica. A intervengio fisica quando neces-
saria se da por meio de ac¢des de restauragio, conservagio,
manutencao, revitalizagdo, reabilitagio e reconstrugio; e na
terceira etapa é criada a documentacao, ficha do restauro e
do estado de conservagio do mobilidrio. Visando salvar do
desaparecimento esse mobilidrio moderno, o IFB ji recu-
perou centenas de pecas do acervo no Palicio do Planalto,
Palacio da Alvorada e do Palicio do Itamaraty, entre outros
parceiros, seguindo a metodologia da Educag¢ao Patrimonial
trabalhada por Horta e colaboradoras no Guia Basico de
Educacio Patrimonial [2]. Esta metodologia é composta
por quatro etapas: a observagdo, o registro, a exploragio e
ametodologia do projeto de restauro. Apds as trés etapas de
analise de um mobilidrio/objeto, utiliza-se a metodologia do
projeto de restauro. O projeto de restauro considera as ques-
toes histéricas e estruturais do mobilidrio, onde nas ques-
toes histéricas, faz-se necessirio o levantamento iconogra-
fico e do contexto histdrico em que se estd inserido e assim
realiza-se o levantamento do estado de conservagio in situ
com registro em documentagao especifica. Visando a com-
patibilidade n3o somente técnica, mas também estética,

seguindo as legislagbes referentes a preservagao do patri-
moénio cultural.

Com essa vivéncia vem sendo possivel identificar a
necessidade de preservagido desse patrimdnio histérico
do Brasil, que, seja por falta de cuidado, ou por falta de
recursos, vem sendo negligenciado hd varios anos e vem se
deteriorando, causando muitas vezes perdas irreparaveis
no patriménio histérico nacional. Aqui serdo descritas
as trés etapas do processo metodolégico do projeto de
restauro da mesa de trabalho utilizada pelo presidente
Juscelino Kubistchek (JK) em 1960, de autoria da Anna Maria
Niemeyer, filha do arquiteto Oscar Niemeyer, para o Palacio
do Planalto em Brasilia. Um bem da cultura material que
carrega informagdes a respeito do seu contexto histérico-
temporal, da sociedade que a criou, usou, e seus valores e
preferéncias sociais do seu nivel tecnoldgico e artesanal.

Estudo de caso mesa desenhada por Anna Maria
Niemeyer para o ex-Presidente da Republica do
Brasil Juscelino Kubitschek

Primeira etapa: Pesquisa histérica do mobilidrio moderno
Essa mesa estava abandonada em um depésito na
Presidéncia em Brasilia, um local inadequado para
armazenamento de mobilidrio histérico sem climatizagao
ou controle de iluminagdo e umidade. A mesa foi construida
com estruturas em madeira de jacaranda, com travessas de
aco e fixada com parafusos de metal. Seu tampo é feito de
chapas derivadas de madeira de baixa densidade (MDP)
revestidas com laminado de madeira jacarand4 com bordas
de madeira maci¢a também de jacarandd. Madeira muito
utilizada neste periodo e que atualmente tem seu corte
proibido devido a sua extragiao sem manejo o que gerou sua
extingio comercial. Para confirmacio de autoria, a andlise
extrinseca foi realizada através de estudos dos desenhos
técnicos de mobilidrios originais descritas em documentos
do acervo como as plantas baixas localizadas no Arquivo
Publico do Distrito Federal.

Segunda etapa: a¢oes de restauragio, conservagao,
manutengao, revitalizacio, reabilitacio e reconstrugio

1) Remogdo de acabamentos e higienizagdo da estrutura

e do tampo

Para este fim foram utilizados solventes quimicos e
removedores que puderam retirar as primeiras camadas
de vernizes e tingimentos identificados, como a goma
laca, vernizes e seladores industriais que podem ter sido
aplicados em tempos distintos e nio identificados devido
a nao localizagdo de uma documentagio a respeito de
provaveis intervengdes ja realizadas.

Como nio foi encontrada uma ficha técnica descrevendo
os processos de produgdo, conservagio ou restauro do
movel esse processo de remogdo de acabamentos foi feito
no processo de experimentagio de técnicas e materiais,
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sendo necessirio um olhar atento aos materiais que vinham
surgindo naremogio e a consequente adaptagio de técnicas.
Apds as primeiras aplicagbes de removedores foi verificado
que também havia residuos de céras, que foram removidas
com raspagem feita com raspadeiras de aco. Mesmo depois
de feita a remog3o e passados dois dias foi possivel perceber
que ainda havia céra e que nao seria possivel remover por
completo, pois estava muito internalizada nas pegas, entdo
foi necessario aplicar uma camada de selador concentrado
isolante de modo que a céra nio mais emergisse para as
superficies. Foi necessidrio um prazo para verificagio da
eficicia desse processo e somente no prazo de quarenta
e oito horas o processo pode ser confirmado adequado e
seguiu-se com o lixamento.

2) Nivelamento das superficies e lixamento
Nesta etapa foi feito um lixamento geral das pegas obser-
vando a sequéncia de lixas em sua ordem por especifica¢io
indo da especificagao de grao 120, passando por 150, 180 e
por fim a 220 de modo que esteja pronta para receber as
primeiras camadas de selador diluido em solvente especi-
fico. Em seguida ao lixamento foi produzida uma massa
com selador e o pé do lixamento para o preenchimento de
falhas por calafetagdo (Figuras 1a e 1b) e buracos encon-
trados tanto no tampo quanto na estrutura. Apds esse
preenchimento foi feito novo lixamento seguindo a mesma
sequéncia de lixas jd descrita.

Apés o lixamento completo das pegas foi necessirio
fazer uma emenda em um dos cantos do tampo, que havia
sido substituido por uma limina de madeira clara ni3o

Figura 1. a) etapa de calefa¢do com massa produzida com seladora e b) pé
de lixamento da madeira de jacaranda (fonte: Acervo IFB, 2018).

Figura 2. Limina de madeira aplicada em reforma anterior e ndo
documentada (fonte: Acervo IFB, 2018).

Figura 3. Tampo com limina removida e pedago de lamina de madeira de
jacaranda (1 mm de espessura) que foi aplicada e que recebeu pintura a pin-
cel para emenda de desenhos naturais da limina (fonte: Acervo IFB, 2018).

identificada que recebeu um tingimento sintético. Esse
pedaco foi retirado com estilete (Figura 2), sua base foi
higienizada com querosene e lixada de modo que pudesse
ser aplicada um pequeno pedago de 5x5 cm de limina de
madeira de jacarandd com 1 mm de espessura (Figura 3).
Feita esta colagem com adesivo de contato e pressio por
grampo de metal foi necessdrio fazer uma pintura com
tingimento sintético de colora¢io Tabaco de modo que os
veios e os desenhos da madeira pudessem ser recompostos
manualmente para que em seguida esse pedago fosse
nivelado com o restante da limina com o mesmo processo
de lixamento.

3) Acabamento

Feita a higienizagdo e lixamento preparador para o
recebimento das novas camadas de vernizes deu-se inicio
ao processo de impermeabilizagio das pegas. Para isso
foi aplicada uma camada de selador isolante com baixa
dilui¢io e logo em seguida foram aplicadas trés camadas
de seladora nitrocelulose diluida em diluente por pistola
de ar comprimido e que seria lixado para o recebimento de
camadas de verniz poliuretano protetor e impermeavel a
agua e outros liquidos a base de dgua. Para cada aplicacao
de seladora foi feito um novo processo de lixamento e
higienizag¢io seguindo a ordem da lixa e para cada demio a
seladora era diluida com uma quantidade maior de solvente
de modo que a cada dem3o a seladora se tornasse menos
viscosa e menos espessa. A primeira camada de seladora foi
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Figura 4. Mesa restaurada pelos alunos do IFB no Gabinete da Presidéncia da Reptblica, autoria de Ana Maria Niemeyer, 1956/57 (fonte: Rogério Melo —
Presidéncia da Republica do Brasil, 2018).

de 50/50, a segunda de 40/60 e a terceira de 20/80. Resultado
que pode ser visto na mesa em seu local de uso no Gabinete
da Presidéncia da Republica no Palacio do Planto (Figura 4).

Terceira etapa: a documentagao - ficha do restauro e do
estado de conservagio do mobilidrio

Nesta etapa de conclusio e entrega do mével foi elaborada
uma ficha técnica descritiva contendo imagens de como
foi encontrada a pecga, o processo adotado especificado e
sugestdes de conservagao.

Essa ficha colabora para que seja possivel realizar a¢oes
de conservagdo de modo que se evite que se faga necessario
o processo de restauro, mas em caso desta necessidade na
ficha segue também orienta¢des de como o processo foi feito
e que sirva como referéncia para uma préxima intervengao.

Com isso busca-se estimular na Presidéncia da Republica
uma cultura de conservagio e restauro com seus devidos
registros para que esse patriménio cultural seja preservado
e utilizado de maneira adequada.

Consideracoes finais

A Oficina-Escola recuperou 134 pegas de mobilidrio
moderno assinados por grandes nomes como Oscar
Niemeyer, Sérgio Rodrigues, Anna Maria Niemeyer,
Geraldo de Barros, Jorge Zalszupin e Joaquim Tenreiro,
pertencentes ao acervo dos Palicios da Alvorada e do

Planalto. Algumas pegas de mobilidrio moderno restau-
radas s3o Unicas, exclusivamente pensadas, projetadas e
produzidas para inauguracao da Capital Federal em 1960,
e carregam consigo todo um legado do design brasileiro
e a propria histdria do pais. Nessa ag¢do de educar para o
Patriménio Cultural, o IFB formou 40 alunos.

O projeto de restauro desenvolvido durante a Oficina é
um projeto multidisciplinar que integra diversas areas do
conhecimento dos Cursos Técnico em Design de Mdveis e
Técnico em Méveis, tais como Design, Histéria, Preservacao,
Restauro, Tecnologia dos Materiais e da Madeira, dentre
outros, e tem o propdsito de formar jovens e adultos que
valorizardo e protegerdo o Patriménio Histdrico e Cultural
de Brasilia e do Brasil.

Atualmente, Brasilia possui dois importantes titu-
los internacionais: o titulo de Patriménio Cultural da
Humanidade e o de Cidade Criativa em Design, ambos con-
cedidos pela UNESCO, fazendo parte da Rede de Cidades
Criativas. A cidade é reconhecida mundialmente por sua
arquitetura moderna e possui grande potencial de reconhe-
cimento devido ao design representativo de uma época do
mobilidrio moderno pertencente ao acervo dos Palacios.

Dentro do contexto do patriménio cultural e do design a
Oficina-Escola de Restauro de Mobilidrio Moderno atua de
forma dinimica e criativa na educagio para o patriménio
cultural, buscando transmitir aos alunos o conceito, a apro-
priagdo, avalorizagio da identidade cultural e a meméria da
Capital Federal.
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Intervencao nas pinturas maneiristas sobre
madeira representando Sdo Sebastido e Santa
Luzia, de Belchior de Matos, constituintes de
um diptico da ermida de Geraldes, em Peniche

Intervention in Mannerists wooden paintings
representing Saint Sebastian and Saint Lucy,
by Belchior de Matos, constituents of a diptych
of the chapel of Geraldes, in Peniche

Resumo

Os painéis representando o Martirio de Sdo Sebastido e Santa Luzia, executados depois de
1610 pelo pintor Belchior de Matos para o retibulo-mor da ermida de S3o Sebastido e Santa
Luzia, Geraldes, concelho de Peniche, foram sujeitos a interveng¢do de conservagio e restauro
que teve como principal objectivo restituir-lhes a dignidade indispensivel a sua adopgao
pela comunidade e a sua recolocagio num espago de culto. As obras apresentavam vdrios
danos, mas os mais graves eram os problemas estruturais que colocavam em causa a sua
estabilidade e comprometiam o valor estético das pinturas. Por isso, foi necessario proceder-se
a reensamblagem das tibuas, usando-se um adesivo sintético (PVA) com carga de serradura
e microesferas de resina fendlica. As molduras, com significativas faltas de material lenhoso,
foram reconstituidas com madeira na zona dos encaixes e com pasta de preenchimento
(Araldite SV427) sobre estrutura de cavilhas de bambu nas calhas onde entram os suportes.

Abstract

The panels of Martyrdom of Saint Sebastian and Saint Lucy, executed after 1610 by the Portuguese
mannerist painter Belchior de Matos for the main altarpiece of the chapel of Saint Sebastian
and Saint Lucy of Geraldes, Peniche, were subject to an intervention of conservation and
restoration which aimed, in the first place, to restore the dignity indispensable to their
adoption by the community and to their return to a place of worship. The works had several
damages, but the most serious were the structural problems that jeopardized their stability
and compromised the aesthetic value of the paintings. Therefore, it was necessary to
reassemble the boards using a synthetic adhesive (PVA) with sawdust and phenolic resin
microspheres. The frames, with significant lack of wood, were reconstituted with wood in
the joints and with a filler paste (Araldite SV427) over a bamboo dowels structure in the
grooves where the supports are inserted.
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Introducao

As pinturas sobre madeira representando o Martirio de Séo
Sebastido (Figura 1) e Santa Luzia (Figura 2), objecto deste
artigo, constituiram um diptico pertencente ao retibulo-
mor da ermida de S3o Sebastiio e Santa Luzia, de Geraldes,
no concelho de Peniche. Segundo o historiador Vitor Serrao,
sao da autoria do pintor maneirista Belchior de Matos
(c. 1570-1628) e foram executadas na década de 1610-1620
[1, p- 36]. Esta datagdo estd de acordo com a datagio dos
suportes por dendrocronologia entretanto efectuada,
segundo a qual as pinturas sio posteriores a 1610 e
provavelmente posteriores a 1616 [2].

Em data incerta, o retdbulo foi desmontado e as pinturas
foram colocadas nas paredes laterais da ermida onde se
mantiveram até dataigualmente incerta. Sabe-se apenas que
em 1979 encontravam-se ao abandono numa dependéncia
da igreja de Nossa Senhora da Concei¢do, de Geraldes
[1, p. 53]; em 1981 integraram uma exposicao dedicada a
Belchior de Matos realizada no Museu de José Malhoa, nas
Caldas da Rainha [1]; e em 2018 foram deslocadas, da igreja
onde tinham sido encontradas, para o Instituto Politécnico
de Tomar (IPT). Esta deslocagido teve como objectivo o
tratamento das pinturas no dmbito de um estigio do
Mestrado em Conservagio e Restauro.

Ambos os painéis, de carvalho do Baltico segundo os
resultados de dendrocronologia [2], tém 102 cm de altura; de
largura, o painel de Santa Luzia, constituido por trés tibuas
dispostas na vertical, mede 55,8 cm e o do Martirio de Sdo
Sebastido, formado por quatro tdbuas, 62,5 cm. Com moldura
tém 112 cm de altura por 69 cm e 76 cm, respectivamente. A
espessura varia entre 2 e 2,5 cm, no primeiro caso, e entre 1
e 2 cm, no segundo.

A madeira é de excelente qualidade e as tabuas s3o todas
de corte radial ou radial puro [2]. Unidas por junta plana
com aresta de corte perpendicular a superficie pictérica e
sem inser¢io de cavilhas e, aparentemente, sem adesivo,
as tabuas foram assembladas através da aplicagio de duas
travessas horizontais fixas no verso mediante cavilhas
circulares de madeira inseridas pela frente dos painéis. A
uniio era refor¢ada por pasta de fibras de linho ou cinhamo
e colofénia aplicada no verso, na zona das juntas, assim como
pelas molduras com calha onde os painéis, com rebaixo,
encaixavam [2].

As pinturas tém uma camada de preparagio, com
espessura média de cerca de 150 um, composta apenas por
gesso (sulfato de calcio di-hidratado) e cola animal [2].

A camada pictérica, onde, juntamente com o castanho,
predominam cores caracteristicas do maneirismo, como o
verde, o rosa, o amarelo, o azul e o violeta, apresenta uma

Figura 1. Martirio de Sdo Sebastido, antes do tratamento: a) frente e b) verso.
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Figura 2. Santa Luzia, antes do tratamento: a) frente e b) verso.

superficie maioritariamente lisa, ainda que pontualmente
se observem relevos resultantes da acumulagio de tinta
nos contornos de alguns motivos. Por espectrometria de
fluorescéncia de raios X, usando equipamento portatil com
tubo de raios X com dnodo de prata, foram identificados os
pigmentos branco de chumbo, ocres, vermelhio e pigmento
verde a base de cobre.

As molduras parecem ser originais e nas mesmas foi
usado um sistema de encaixe caracterizado por ligacao
macho-fémea com respiga de fora a fora travada por
cavilha circular de madeira. Actualmente apresentam um
marmoreado vermelho e branco com frisos laterais azuis,
mas originalmente tinham um friso central preto, um friso
interior dourado e dois frisos exteriores vermelhos apenas
nas partes laterais [2].

Além do repinte das molduras, os elementos de suspensao
das mesmas, as travessas de madeira acrescentadas
nos cantos e a substitui¢io de trés das quatro travessas
horizontais existentes no verso dos painéis testemunham a
ocorréncia de intervengdes no passado.

Problemas de conservagao

Quando as pinturas deram entrada no IPT, apresentavam
semelhantes problemas de conservag¢ao, mas maisavangados
no caso do Martirio de Sdo Sebastido.

O principal problema era a débil unido dastidbuasdevido a
deteriora¢do das travessas e das molduras. A pasta de fibras
e colofénia aplicada nas juntas também ji nio cumpria a sua
func¢do. Os suportes apresentavam ainda algumas lacunas
de pequena dimensao, sobretudo nas extremidades.

A camada pictérica, a acrescentar a sua md visibilidade
devido ao verniz amarelecido e escurecido e as inevitaveis
faltas resultantes dos mencionados problemas do suporte,
apresentava pequenas lacunas e empolamentos e, nalguns
locais, risco de destacamento. Este manifestava-se
especialmente ao longo das fissuras orientadas segundo o
veio da madeira, sugerindo que alguns destes problemas
resultaram de movimentos de contrac¢ao e dilatagdo do
suporte devido a significativas oscila¢oes da humidade
relativa, expectiveis em ambientes nio controlados como
aqueles onde as pinturas presumivelmente estiveram
durante séculos.
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As molduras apresentavam graves problemas estruturais
resultantes da falta de material lenhoso, especialmente
nos encaixes (Figura 3), derivada quer das tensdes a que
estiveram sujeitas pela sua fun¢io na suspensio das
pinturas, quer do ataque de insectos xiloéfagos. Para esse
problema contribuiram também o mau manuseamento
e 0 mau acondicionamento a que estiveram sujeitas. Os
numerosos pregos que possuiam em avangado estado de
oxidagdo foram responsaveis pelo aparecimento de fendas
de significativa dimens3o.

A policromia das molduras encontrava-se coberta por
uma camada de verniz envelhecido e apresentava varias
lacunas profundas que permitiam perceber a existéncia de
uma policromia subjacente.

Intervencao

A intervengdo teve como objectivo imediato permitir a
colocagdo das pinturas no espaco de culto da igreja matriz
de Geraldes. Além da conservaciao do documento histérico
que as pinturas sio, alids com grande interesse como cedo
ficou claro [2], o seu tratamento implicava procedimentos
de restauro que lhes restituissem a dignidade indispensavel
a sua adop¢ao pela comunidade, ou seja, uma dimensao
estética que, sem pdr em causa a autenticidade das obras,
permitisse a sua recultuagao [3].

Figura 3. Falta de material lenhoso na drea de encaixe da moldura do
Martirio de So Sebastido

Deste objectivo resultou que a intervengao, a acrescer as
habituais operagdes de limpeza, imunizag¢io e consolidagao
dos elementos de madeira (suporte e moldura), fixacao
da camada cromaitica e preenchimento e reintegragio de
lacunas, deveria incluir a reensamblagem dos painéis.

Tratamento do suporte

Apés a desmontagem dos painéis e das molduras e protecgao
da supertficie pictérica com papel japonés e cola de coelho (1:12),
procedeu-se 3 remogao dos pregos existentes nos painéis. A
maior parte encontrava-se na area do rebaixo e foi facilmente
removida com martelo e pungdes; no entanto, os poucos que
se encontravam em areas da camada pictérica eram maiores
e a sua remogao nio foi possivel pelo risco que acarretava para
a pintura. Nestes casos, os pregos foram cortados com uma
turqués e desoxidados com um miniberbequim com ponta
abrasiva pelo verso e com ponta de diamante pela frente. Este
processo foi complementado com a aplicagio de uma solugio
aquosa de acido tanico a10 % e posterior aplicagao de Paraloid
B-72 em acetona (10 %). A escolha do acido tinico resultou de
ser considerado muito eficaz na protecgdo contra a corrosio,
uma vez que os taninos, entre os quais o acido tinico, formam
complexos de ferro que actuam como barreiras insoliveis que
retardam as reacgOes a longo prazo [4].

Posteriormente, o verso dos painéis foi limpo, primeiro
com uma trincha e depois com algodio humedecido com
dgua tépida.

A imunizag3o foi realizada por aplica¢io de Cuprinol no
verso dos painéis e a consolida¢io foi efectuada de forma
pontual, apenas nas dreas onde a madeira se apresentava
fragilizada, com Paraloid B-72 em tolueno nas concentragoes
de 6 %, 12 % e 18 %. De modo a conseguir uma melhor
penetragio do consolidante na madeira, as primeiras
aplica¢oes foram feitas com baixa concentragio. No entanto,
uma vez que algumas dreas continuavam a apresentar
alguma fragilidade, foi necessario aumentar gradualmente
a concentragao, duplicando e triplicando a mesma, mas
nunca usando concentragdes demasiado elevadas, evitando
assim a formagao de um filme a superficie.

As fendas foram tratadas com poli(acetato de vinilo)
(PVA) e as lacunas foram preenchidas com pasta celul6sica
a base de fibras celulésicas (rayon) e dgua. Apenas foram
preenchidas as lacunas resultantes da remogao dos pregos
oxidados e da perda das cavilhas originalmente usadas no
sistema de unido das tibuas, assim como as poucas lacunas
profundas existentes no verso das pinturas que, ficando por
preencher, poderiam pér em risco a camada pictdrica.

Reensamblagem

Como foi referido, o principal problema das pinturas era
a fraca uni3o das tibuas e foi considerado que o objectivo
imediato da interven¢io implicava a reensamblagem dos
suportes de forma a recuperar a integridade da imagem
[5]. Entendeu-se que s assim se podia ir ao encontro das
expectativas da comunidade.
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Tabela1. Composigdo das misturas adesivas testadas.

Adesivo Carga
Mistura Mowilith Rakoll Serradura(g) Microesferas
DMC2 (ml) Express de resina
35 (ml) fenélica (g)
T S 0B 3
B 5 0,50 0,50
C S 0,91
D 5 1,27
SO SO AN 0233 ereessssssens
F 5 0,50 0,50
5 0,91
H 5 1,27

A integridade dos suportes era originalmente assegu-
rada por duas travessas horizontais em cada pintura, fixas
com cavilhas de madeira, por pasta de fibras e pelas moldu-
ras, mas este sistema ja nao cumpria convenientemente essa
funcao. Das quatro travessas originais, apenas uma subsis-
tia (Figuras 1 e 2). As trés que foram acrescentadas depois
da execu¢ao das obras eram de fraca qualidade e apresen-
tavam graves problemas de conservacao, seja pelo estado da
madeira, seja pelo uso de pregos de ferro para a sua fixa-
¢30. A sua remogao pareceu, portanto, indispensavel, espe-
cialmente considerando o previsto destino das obras. Fixar
novas travessas no verso das pinturas nio se apresentou
como hipétese adequada por causa das consequéncias nega-
tivas que poderiam resultar da necessidade de perfurar os
suportes e estes terem reduzida e irregular espessura. Que
esse risco era real mostravam-no as marcas dos pregos, usa-
dos nas travessas mais recentes, observadas sobretudo na
face de S3o Sebastido.

A solucao adoptada foi, por isso, a colagem das jun-
tas usando um adesivo ou mistura adesiva com resisténcia
mecanica inferior 2 da madeira ao redor, mas suficiente-
mente flexivel para permitir os movimentos das tibuas em
resposta as flutuagdes das condi¢des ambiente, de forma a
reduzir o risco do desenvolvimento de tensdes no suporte
original e consequente aparecimento de fendas [7].

Para esta escolha contribuiu também a elevada qualidade
da madeira e o corte radial ou radial puro das tabuas que,
visivel pelo facto de os suportes terem chegado até hoje sem
empenamentos, minimizam os movimentos de deformagao,
emparticularosmovimentosdetor¢io, e, consequentemente,
o risco de desenvolvimento de aprecidveis tensdes apds a
colagem. Além disso, foi considerado reduzido o risco dos
problemas gerais associados a restricio dos movimentos
que uma solugio deste tipo acarreta serem significativos,
uma vez que estes suportes, quando incluiam as travessas
originais fixas com cavilhas, ja tinham tido uma ligacao

bem mais forte entre as tadbuas sem que aparentemente dai
tenham advindo problemas para as pinturas.

Como se verificou que algumas tdbuas n3o uniam bem
em toda a extensio, excluiu-se a hipdtese de se usar apenas
um adesivo, optando-se por uma mistura constituida por
adesivo e carga. Como possibilidades consideraram-se
misturas mencionadas na literatura [7], mas, por falta de
disponibilidade de alguns materiais, experimentaram-se
outros com propriedades semelhantes. Assim, foram
preparadas oito pastas por mistura de um dos dois adesivos
comerciais de PVA (Rakoll Express 35 e Mowilith DMC2) e
uma das duas cargas ou a combinagio de ambas (serradura
e microesferas de resina fendlica, ref. 59960, da Kremer
Pigmente) (Figura 4), usando as propor¢des indicadas
na Tabela 1. As misturas foram aplicadas em fragmentos
de madeira, sujeitas a cura nas condi¢des naturais do
laboratério e as suas propriedades e os resultados foram
avaliados visualmente.

Através destes ensaios foi possivel concluir o seguinte:

« As trés misturas de microesferas com Mowilith DMC2

(A, B e D) puderam ser aplicadas a pincel.

. Todas as misturas com Rakoll Express 35 (E-H) e a
mistura de Mowilith DMC2 e apenas serradura (C), por
serem mais viscosas, tiveram que ser aplicadas com
espatula. Este método permitiu uma aplicagao mais
ripida e sem ocorréncia de escorréncias para outras
faces das tabuas.

« As misturas com Rakoll Express 35 (E-H) retrairam
menos do que as misturas com Mowilith DMC2 (A-D).

« As misturas com Rakoll Express 35 (E-H) ficaram mais
duras do que as misturas com Mowilith DMC2 (A-D),
mas mantiveram alguma flexibilidade.

« As duas misturas apenas com serradura (C e G) foram
as que demonstraram menor trabalhabilidade e
também as que ficaram mais rigidas apds a cura.

De todas as combinagdes testadas, a mistura de Rakoll

Express 35 com serradura e microesferas na proporg¢io
5:0,5:0,5 (v/m/m) (mistura F) foi a que retraiu menos apds

TR
¢t

Figura 4. Aspecto das misturas adesivas testadas.
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a cura, do que resulta uma maior superficie de contacto
entre as tabuas e a mistura adesiva e, consequentemente,
uma ligacdo mais estivel e uma junta praticamente
imperceptivel. Tendo em conta que também demonstrou boa
trabalhabilidade e adesio, esta foi a mistura seleccionada
para a reensamblagem das tabuas.

Camada de preparagao e camada cromatica

Antes da desmontagem dos painéis e tratamento do
suporte, verificou-se ser necessdria a fixa¢io pontual da
camada de preparacio e da camada cromdtica das duas
obras. Para o efeito, testou-se Klucel G a 3 % em agua
desionizada e a 2 % em etanol, devido a sua viscosidade
média [8, p. 164]. No entanto, como as camadas eram muito
finas e quebradigas, tendiam a quebrar ou a levantar
novamente. Como o aquecimento e a humidade tornam as
camadas mais maledveis [9, p. 371], procurou-se um adesivo
que pudesse ser aplicado dessa forma, além de, obviamente,
ser compativel com os materiais originais das pinturas.
Dado que a gelatina é adequada para a consolidag¢ao ou
fixagdo de preparacdes a base de cola animal [9, p. 370],
foi utilizada gelatina (Technical Gelatin da CTS) em dgua
desionizada (2 %), aplicada com espatula térmica a 50 °C.

Ap6s fixagdo dos estratos e estabilizagio dos suportes,
foi realizada a limpeza da camada pictérica. Os testes de
solubilidade levaram a escolha de mistura de ligroina e
etanol (70:30) para a remog¢ao do verniz amarelecido e de
dgua desionizada com gotas do detergente tensioactivo
Teepol para a remogio da camada de sujidade existente
sob o verniz.

Foi entdo feita a reensamblagem e de seguida o
preenchimento das lacunas foi efectuado com uma pasta
composta por carbonato de cilcio e cola de coelho. A
reintegracio cromdtica foi executada com tratteggio a
aguarela, ficando o grafismo invisivel & distincia a que as
obras serdo vistas, mas imediatamente reconhecivel visto de
perto [6, p. 17]. Depois da aplicagdo da camada de protecgao
foi necessario ajustar pontualmente, com tintas Gamblin, a
cor de algumas areas reintegradas.

satsasenas s ANy tiurs

1“!1!:_1 IR EER R “‘HHTII’III

- — g i <l

FEETTUL LT LI o

Como camada de protecgdo foi aplicado um verniz
constituido por dimar a 20 % em white spirit, de modo a se
conseguir um efeito semelhante ao que as pinturas teriam
originalmente, mas com uma resina estivel e com bom
envelhecimento [8, p. 269]. A aplicagdo foi realizada por
pulverizagdo, para se obter um acabamento homogéneo
[8, p. 277].

Molduras retabulares

O tratamento das molduras foi, em grande parte, semelhante
ao tratamento do suporte, por um lado, e da camada de
preparagio e camada cromdtica das pinturas, por outro.

Apés limpeza, imunizagio e consolidagio da madeira,
os pregos foram retirados com pungdes, martelo, alicates e
miniberbequim com uma broca fina e, de seguida, foram
removidos os produtos de corrosio na madeira com uma
broca. No caso do elemento de suspensio dos painéis, a
limpeza mecénica n3o foi suficiente, assim foi aplicado
acido tanico a 10 % em agua e, depois, Paraloid B-72 em
acetona (10 %).

As fendas das molduras foram fechadas com Rakoll
Express 35 e as faltas de madeira foram tratadas de
duas formas diferentes, conforme a sua dimensio e
implicagdes. As lacunas deixadas pela remogao dos pregos
e pelos insectos xil6fagos em zonas sem grande solicitagao
mecanica foram preenchidas com Araldite SV427. A escolha
desta resina epéxida deveu-se a ser extremamente leve e
facil de trabalhar depois de curada e ao seu tom neutro
que permitiu deixa-la i vista, quer no verso das molduras,
quer nas faces com policromia, evitando-se a aplicagio de
uma camada de preparagio e subsequente reintegragio
cromdtica. Nas calhas, interiores e exteriores, por serem
partes que requerem maior resisténcia fisica, foi necessario
criar uma estrutura de reforgo sobre a qual foi aplicada
a resina. Esta estrutura foi construida com cavilhas de
bambu, com 3 mm de didmetro, dispostas ao longo da faixa
a preencher (Figura 5).

Os encaixes, por um lado, profundamente danificados e
com faltas muito significativas e, por outro lado, a exigirem

crp -

Figuras. Estrutura com cavilhas de bambu para posterior aplicagdo de Araldite SV 427.
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b

Figura 6. Moldura do Martirio de Sdo Sebastido: a) antes e b) depois do
tratamento das partes em falta.

Figura 7. Martirio de Séo Sebastido apds a intervengio: a) frente e b) verso.

grande resisténcia fisica, foram refeitos com madeira. Foi
usado carvalho, tonalizado com vieux-chéne, que se ligou a
estrutura original com cavilhas também de madeira e Rakoll
Express 35 (Figura 6).

A superficie cromadtica foi limpa com uma mistura de
tolueno, isopropanol e dgua (65:35:15). Como referido, o
marmoreado vermelho e branco das molduras corresponde
a um repinte, mas foi mantido por se encontrar em bom
estado, nao colocar qualquer problema de conservagio e
fazer parte integrante da histdria das pinturas.

Por fim, pretendeu-se um acabamento que protegesse a
policromia da moldura mas sem chamar excessivamente
a atengdo para nao realgar as diferengas entre o material
original e as partes reconstituidas. Assim, foi aplicada uma
camada mate de cera microcristalina (Cera Microcristallina
C80, CTS) em white spirit (10 %).

Montagem

Terminada a colocagdo das pinturas nas molduras, foram
introduzidas novas cavilhas de madeira em cada um
dos cantos das molduras de modo a travar o encaixe. No
entanto, devido ao seu papel na sustenta¢io das pinturas
e a fragilidade da madeira original, as molduras foram
reforcadas com chapas metdlicas aplicadas nos cantos.
As etiquetas da exposicao de 1981 em que participaram as
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Figura 8. Santa Luzia apds a intervengdo: a) frente e b) verso.

obras, apds limpeza com bisturi, foram acondicionadas
em saquetas de polietileno que foram penduradas nos
elementos de sustentagdo das molduras. As Figuras 7 e 8
mostram as pinturas apds a intervengao.

Para se minimizar as tensdes que causaram problemas as
molduras, sugeriu-se a comissio fabriqueira que os painéis
nao fiquem apenas suspensos, mas também assentes sobre
apoio fixo a parede da igreja.

Conclusao

Os dois painéis que constituiram um diptico maneirista
da ermida de Geraldes, mas que se encontravam numa
arrecadagdo, apresentavam varios danos, sendo os
problemas mais graves de natureza estrutural: por um lado,
a deficiente ligagdo entre as tibuas constituintes do suporte,
por outro, a perda de madeira e de coesio das molduras
provocada sobretudo pelas tensdes a que estiveram sujeitas
devido a sua funcgao e pelo ataque de insectos xiléfagos. O
objectivo de reintroduzir as pinturas num espago de culto
levou a uma interven¢io que nio se limitou a suster os
processos de degradagio e conduziu a uma intervengao
de restauro que pretendeu restituir as obras a dignidade
indispensdvel a sua adop¢io pela comunidade, sem pdr

em causa a sua autenticidade. Assim, procedeu-se a
reensamblagem dos painéis, pois de outra forma ficava
seriamente comprometido o valor estético das pinturas, e &
reconstitui¢ao das partes destruidas das molduras.

A reensamblagem, apds ponderagio das possibilidades
existentes, foirealizada, semrecursoa travessas semelhantes
as que originalmente tinham sido usadas, apenas com
uma pasta adesiva constituida por adesivo sintético Rakoll
Express 35 e uma carga de serradura e microesferas de
resina fendlica. Nas molduras, nas zonas dos encaixes, os
volumes em falta foram reconstituidos com madeira e nas
calhas, necessdrias para o encaixe dos painéis, foram usadas
cavilhas de bambu e pasta de preenchimento (Araldite
SV427). Trata-se de operagdes, especialmente a colagem das
tdbuas, que, num outro contexto, poderiam nio ter sido
realizadas, mas que nos pareceram indispensiveis para a
pretendida recultuagio das pinturas.
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INTERVENGCAO /INTERVENTION

Trajetodria e apresentacao de uma obra time-based
media: “O desenho da menina a fugir do seu
suporte” (2014), Ana Vieira (1940-2016)

Trajectory and exhibition of a time-based media
work: “The drawing of the girl running away from
her support” (2014), by Ana Vieira (1940-2016)

Resumo
Ana Vieira (1940-2016) deixou um conjunto de instalagdes sem uma documentagio
sistematizada ou orientagbes de montagem. Numa tentativa de preservar este legado,
herdeiros tém promovido exposi¢des como forma de documentar as caracteristicas tangiveis e
intangiveis destas obras complexas. Em 2017, houve uma tentativa de montagem da instalagio
video O desenho da menina a fugir do seu suporte no Centro de Arte Contempordnea Graga
Morais, mas sem éxito. Contudo, em 2019, foram reunidas as condi¢des necessarias para a
sua reinstalagdo no Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia. Através deste caso de estudo e
partindo da Actor-Network-Theory de Latour, demonstrou-se como a exposi¢gao é um momento
crucial na trajetéria da obra e na andlise de uma rede de agentes, humanos e nao humanos,
dando origem a uma documentagao que é essencial para informar futuras tomadas de decisao.

Abstract
Ana Vieira (1940-2016) left a set of installations without systematised documentation or set
guidelines. In an attempt to preserve her legacy, heirs have promoted exhibitions as a way to
document the tangible and intangible characteristics of these complex works. In 2017, there
was an attempt to reinstall the video installation The drawing of the girl running away from her
support at the Graca Morais Contemporary Art Centre, but without success. However, in 2019,
the necessary conditions were met for its reinstallation at the Museum of Art, Architecture
and Technology. Through this case study and based on Latour's Actor-Network-Theory, it
was demonstrated that the exhibition is a crucial moment in the trajectory of the work and
in the analysis of a network of agents, human and non-human, giving rise to documentation
that is essential to inform future decision-making.
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Introdugao

Sem um enquadramento tedrico estabelecido e com obras
com caracteristicas tangiveis e intangiveis t3o especificas,
a conservagdo de arte contemporinea ainda apresenta
desafios cujas soluc¢des podem ser controversas e nem
sempre encaixam nos principios éticos da conservagio
tradicional, muito orientados para a manutencio de um
suposto estado original e para a materialidade do objeto.

Segundo Vivian van Saaze, no 4mbito deste paradigma,
a autenticidade e a inteng¢do do artista estio normalmente
associadas a um momento no tempo em que a obra é
congelada num suposto estado original e qualquer alteragao
a este estado é entendida como uma perda de valor [1]. A
autora sugere uma visdo alternativa, baseada na Actor-
Network-Theory (ANT, Bruno Latour) que rejeita a nogio de
obra como um objeto dnico e original. Van Saaze considera
que a obra de caricter performativo tem uma trajetéria
que se transforma a cada itera¢io e demonstra que a sua
montagem é um processo colaborativo e dindmico [1-2]. Em
vez de uma obra de arte auténoma, fixa e estavel, criada
por um artista, s3o os diferentes agentes, humanos (artista,
conservador, curador, técnicos e historiadores de arte) e
nio-humanos (espaco de exposi¢io, materiais usados na
criagdo da obra, catilogo da exposi¢io ou fotografias) que
vao definir o processo de montagem de uma instalagao.
As decisbes s3o tomadas por um coletivo e emergem das
relagdes nas quais os agentes estio envolvidos [1]. Neste
sentido, a “autenticidade” é fluida e promovida no 4mbito
da pratica da preservagao e exposicao através da montagem
e apresentac¢ao da obra, com a intervengao de virios atores.

Analisandoatrajetéria daobraatravés de umaabordagem
biografica, pretende-se discutir o posicionamento dos varios
agentes e o seu contributo na preservagio e apresentagio da
instalagdo video O desenho da menina a fugir do seu suporte
(2014), sem a presenga da artista Ana Vieira (1940-2016).
Originalmente concebida para o espago da Galeria Graga
Brandio, em Lisboa, a obra é composta por trés projegdes de
video digital, sem som e em loop projetados em trés paredes
brancas, sem sincronizag¢io. Os videos s3o compostos por
animagdes com frames desenhados & mio pela artista,
representando a figura de uma menina a correr da direita
para a esquerda.

Esta instalacdo faz parte de um conjunto de quatro
obras apresentadas por Ana Vieira no dmbito da exposi¢do
“Inquietagdo”. No texto de apresentagdo desta exposi¢ao,
a artista fala da sua inquietag¢io perante a crise politica e
econdmica vivida em Portugal “(...) que nos deixa pouco
espago para podermos ser pessoas inteiras.”. O desenho
da menina a fugir do seu suporte (2014) ndo é mais do que
um reflexo do desejo de fuga desta realidade, correndo
ininterruptamente e em loop.

Com a artista ainda viva, esta obra foi exposta apenas
mais uma vez, em 2016, na Casa-Museu Abel Salazar, em
Matosinhos. Porém, por motivos de doencga, Ana Vieira nio

esteve presente nesta montagem [3-4]. Tendo falecido em
fevereiro de 2016, a possibilidade de uma montagem sem a
presenga da artista levantava varias questdes — Como validar
a montagem e a documentagdo da obra, sem Ana Vieira?
Haverd uma ou virias maneiras ‘corretas’ de reinstalar a
obra? Ou quem é o responsavel pela tomada de decisoes?

No ambito do doutoramento sobre a conservagao de
um conjunto de instalagdes da artista Ana Vieira, em 2017,
acompanhadmos a tentativa de montagem no Centro de Arte
Contemporanea Graga Morais, em Braganga, que falhou
devido a falta de documentagio e as dividas que surgiram
durante este processo. Em setembro de 2019, surgiu a
oportunidade de uma nova apresenta¢io no Museu de Arte,
Arquitetura e Tecnologia (MAAT), em Lisboa, que também
acompanhdmos. Ambas constituiram um momento crucial
na conserva¢io e documentagio desta obra. Sem instrugdes
de montagem ou equipamento técnico necessirio e apenas
com 3 DVDs fornecidos pelo galerista da artista, era preciso
determinar qual o equipamento mais adequado para a
apresentacao desta obra, que formato video usar, uma vez que
os DVDs ndo tinham a qualidade necessaria para a projegdo
das imagens nas paredes, e qual a configuragdo desta obra
perante um espago diferente da sua primeira apresentagio [5].

Com este caso de estudo pretende-se refletir sobre a
relevincia do papel do conservador de arte contemporinea,
como um mediador e gestor de mudanga, e sobre a exposicao
como um dispositivo para a preservagdo, produgio,
transmissao e experiéncia da obra, considerada aqui como
uma parte essencial da pratica da conservag3o. Espera-se
também mostrar como os diferentes agentes e a prépria
exposicio contribuiram para a defini¢io de identidade
da obra e para a produgio de uma notagio, ou seja, uma
documentacao que estabelece condigGes espaciais, materiais
e técnicas para a montagem, funcionando como um guia de
instrugdes para quem vier a instalar esta obra no futuro.

Em arte contemporinea, as obras, nomeadamente as
instalagbes, dificilmente poderdo ser separadas dos seus
agentes, pois sao estes que vao influenciar a sua conservagao
econtinuidade no futuro. A natureza efémera e ‘repetitiva’ da
instala¢io faz com que cada itera¢io seja uma oportunidade
para alteracdes e reconfiguragoes induzidas pelos artistas,
curadores, conservadores e outros agentes.

Biografia e trajetoria

Na compreensio da evolugdo de O desenho da menina a fugir
do seu suporte, foi aplicada a abordagem biografica proposta
por Renée Van de Vall [6]. A abordagem biografica permitiu
nio sé compreender a trajetdria e identificar momentos-
chave na ‘vida’ da obra, como também perceber, por exemplo,
porque é que alguns elementos poderdo mais facilmente vir
a ser substituidos e outros n3o. Comparando as iteragdes da
obra foi possivel estabelecer as propriedades que definem a
sua identidade e analisar decisbes passadas.
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Foram consideradas todas as exposi¢des de O desenho da
menina a fugir do seu suporte e foi produzida a sua biografia
seguindo uma linha cronoldgica (Figura 1). Ao todo, e
considerando a montagem no MAAT, a obra foi exposta trés
vezes em espagos diferentes, com e sem a presencga da artista.
A tentativa de montagem no Centro de Arte Contemporanea
Graga Morais, em 2017, foi também considerada. Embora a
obra nio tivesse chegado a ser apresentada, levantaram-se
importantes questdes relacionadas com o equipamento
multimédia usado e a necessidade de um técnico com
conhecimento na drea de edi¢do de video.

Os métodos qualitativos usados no campo das ciéncias
sociais e humanas sdo tteis aos conservadores durante a
recolha de dados do objeto de estudo [7]. Van Saaze sele-
ciona um conjunto de questdes tedricas e metodoldgicas
importantes para a conservagao: a posi¢cao do investigador
em relacdo ao objeto de investigag¢io; a no¢io de ‘reflexivi-
dade’ a entrevista como uma ferramenta de produgio de
conhecimento; e questdes relacionadas com a validagao de
informagao [7].

Neste sentido, o conservador é o primeiro instrumento da
investigacdo, fazendo parte desta anilise os seus proprios
valores, preocupagdes, reflexdes e ‘Angulos mortos’ em
relagio & obra em estudo. A reflexividade é fundamental
para que o investigador esteja consciente da sua perspectiva
e tenha em conta a sua prépria experiéncia. A entrevista

i\}}i\

é usada como método de recolha de dados e base de
informagio para a construgio de conhecimento. E realizada
a diferentes agentes e estabelece interag¢des sociais que irao
envolver interpretagio, negociagao e comunicagdo com o0s
entrevistados. Por fim, a informag3o recolhida serd validada
através da triangulagdo, uma técnica usada na etnografia
que consiste em comparar e cruzar os diferentes tipos de
dados de diversas fontes para avaliar a legitimidade das
informagdes recolhidas.

Génese da obra

A documentagio dispersa e a falta de instrugdes claras da
artista, levou a reuniio de multiplas memorias e a recolha de
diversas narrativas relacionadas com a obra.

Como observadora participante e na perspectiva de
conservadora, as montagens desta obra no local foram
acompanhadas e foram analisados os desafios, as lacunas
e as limitacOes que surgiram ao longo este processo, bem
como a interagdo entre os diferentes agentes. Foi essencial
estar presente e observar os processos que conduziram as
exposigoes realizadas ap6s a morte da artista, em 2017, “Ana
Vieira — Uma Antologia” no Centro de Arte Contemporanea
Graga Morais, em Braganca, e em 2019, “Playmode” no
Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia (MAAT), em

2015/2016
Identidade. Varidveis Convergentes.
Casa-Museu Abel Salazar, Sao
Mamede de Infesta

(07 nov 2015 - 04 mar 20186)

2014

Ana Vieira, Inquietacdo.
Galeria Graga Brandio, Lisboa.
(03 out - 12 nov 2014)

Curadaria: Marzia Bruna

Montagem com a arlista presente  Montagem com indicacoes da

artista, mas sem a sua presencga

Curadoria: Jorge da Costa

Tentativa de montagem sem

2017/2018 2019
Ana Vieira. uma Antologia. Playmode
Centro de Arte Contemporanea MAAT, Lisboa

Graga Morais, Braganga
(17 nov 2017 - 25 fev 2018)

(11 set 2019 - 17 fev 2020)

Curadoria: Filipe Pais e Patricia Gouveia

Montagem sem a artista, mas com a
presenca do editor de video e da

instrugoes e sem a presenga da
conservadora

arlista

Figura 1. Biografia da instalagdo video O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014) com as respetivas exposi¢des e montagens. Ana Vieira s esteve

presente na primeira montagem na Galeria Graga Brandio, Lisboa, 2014.
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Lisboa. O envolvimento nestes processos permitiu repensar
na melhor forma de documentar esta obra, determinar as
suas limitagdes, especificidades e requisitos para o sucesso
da sua reinstalag¢o e preservagio no futuro.

A par do trabalho de campo, foram realizadas oito
entrevistas semi-estruturadas a colaboradores e a pessoas
que contataram com a artista para a compreensio e
esclarecimento de dividas sobre o processo criativo de
O desenho da menina a fugir do seu suporte, que ajudaram a
identificar técnicas, materiais e significados, a estabelecer
parimetros de alteracdo aceitdveis e a determinar aspetos
relacionados com espaco e equipamento multimédia usado.

A ideia de O desenho da menina a fugir do seu suporte terd
tido inicio muito antes da sua primeira exposi¢ao em 2014.
Alberto Plicido, fotégrafo e amigo préximo de Ana Vieira,
lembra-se da artista falar “(...) desta ideia de ter uma menina
a correr no espago e que de vez em quando aparecia e
desaparecia. [Na altura] ji havia um desenho da menina,
mas nunca passou disto” [8]. Como sabia de desenho 3D,

1
]
i
=
i
i
1
i

b

Alberto Plicido ainda chegou a fazer um estudo para esta
obra que nada tinha a ver com o resultado final apresentado
na galeria [8]. Aideia acabou por ser desenvolvida mais tarde
por Rui Silveira, editor de video, que, num dos seus encontros
com a artista, lhe terd mostrado as provas fotograficas de
Muybridge com a sequéncia de um homem a correr (Figura
24q). Tera sido esta a referéncia de Ana Vieira ao fazer os
desenhos de uma menina a correr, que segundo Silveira, tém
como modelo aneta de Ana Vieira [9] (Figuras 2b e 3). Este diz
que foi a partir da digitalizagdo dos desenhos realizados pela
artista que fez os primeiros testes de animag3o, tendo sido
exploradas pelo editor de video intimeras possibilidades - o
uso de cor, som, diferentes velocidades, com ou sem arrasto,
meninas opacas, meninas transparentes, etc. [9].

Em entrevista, Rui Silveira fala de como as linguagens e
a maneira de trabalhar de ambos eram diferentes: “(...) nio
sei se [Ana Vieira] percebia muito bem como é que as coisas
passavam de um suporte fisico para um suporte digital.
Ela fazia os desenhos numa folha continua (...) e depois ia

2

Figura 2. a) Man running (1987), da série Animal Locomotion, de Eadweard Muybridge (imagem disponivel em: https://fineartamerica.com/featured/
man-running-plate-62-from-animal-locomotion-1887-eadweard-muybridge.html (acesso em 2020-02-10)); b) Fotocdpias do desenho da menina a correr
coladas e colocadas em sequéncia pela artista. Imagem do arquivo de Ana Vieira em depésito no Banco de Arte Contemporanea (BAC).
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Figura 3. Anotagdes e esbogos da menina feitos pela artista (imagens do arquivo de Ana Vieira em depdsito no Banco de Arte Contemporanea (BAC)).

auma casa de cépias fazer fotocdpias de virias dimensdes
para experimentar” [9], algo recorrente no processo criativo
da artista.

Rui Silveira refere que o seu trabalho passou mais por
traduzir o que que estava dentro da cabeca de Ana Vieira, de
acordo com uma linguagem que ele conhecia e dominava [9].

Inicialmente, a ideia n3o era clara, nem para Rui Silveira,
nem para Ana Vieira, e foi através das experiéncias,
tentativas e erros que o técnico foi percebendo melhor
0 que a artista pretendia. “[Ana Vieira] queria mesmo
um desenho a fugir do seu suporte. Tudo o que néds
conversiavamos acabava por voltar ao ‘vamos fazer uma
coisa o mais simples possivel” [9]. Recorda-se ainda de que
Vieira queria que as meninas fossem do tamanho humano,
o mais aproximado do real [9].

Rui Silveira chegou a ir com a artista ver o espago da
galeria, contudo, o seu trabalho acabou por se resumir aos
testes de animagao devido a sua partida para o Canada. Foi
nesta altura que o projeto passou para Silvio Teixeira que,
retomando o trabalho de Silveira, realizou com Ana Vieira
os videos finais [5].

Sobre as propriedades da obra, Silvio Teixeira diz que
para além do espaco ter de ser branco, tem de haver uma
interrupgdo fisica entre as projecdes — “As meninas de
repente nio atravessam uma esquina e a coisa funciona” [5].

Tem de haver efetivamente esta divisio, n3o s6 porque as
projecdes nao estio coordenadas umas com as outras, mas
também pelo efeito visual ‘fantasmagdrico’ que se obtém
com as meninas a aparecerem e a desaparecem de uma
parede para a outra [5]. Fala também da impossibilidade de
circulagao do publico pelo meio da obra, pois se o visitante
se aproximar muito comega a ver os pixéis das imagens
e a obra acaba por perder o seu caricter intangivel [5].
Acrescenta ainda que os projetores devem ser assumidos no
meio do chio sem serem disfar¢ados. Essa materialidade
funciona como um impedimento a circulagio no espago
(Figura 4).

Nos trés sitios onde a obra foi apresentada, Galeria Graga
Brandio, Casa-Museu Abel Salazar e MAAT, existiu sempre
uma porta que funcionava como divisdo entre a proje¢ao
da direita e a do centro (Figura 5). Uma coincidéncia,
diz Silvio Teixeira [4]. No espago da galeria destinado a
obra existia uma porta na parede do centro e as projecoes
foram adaptadas as condicionantes fisicas do espago. No
MAAT também existia uma porta, a Unica diferenga é que
esta estava localizada na parede direita e as medidas das
paredes eram diferentes. Silvio Teixeira refere ainda o chdo
acetinado em que se podem ver refletidas as imagens dos
videos, que apesar de n3o ser uma caracteristica essencial, é
um detalhe que acrescenta um valor estético a obra [5].
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Figura 4. ) Esquema da planta da sala de exposi¢do, no piso o, da Galeria Graga Branddo, Lisboa, 2014, com as respetivas projegdes da instalagio O
desenho da menina a fugir do seu suporte, b) instalagdo no piso o e ¢) vista do piso 1 da instalagio no piso o (esquema de Sofia Gomes e imagens do arquivo
de Ana Vieira em depdsito no Banco de Arte Contemporanea (BAC) e arquivo digital da artista cedido pela familia).

Figura 5. Porta entre a projegao da direita e do centro ) na Galeria Graga Branddo, 2014 (imagem do arquivo digital da artista cedido pela familia), b) na
Casa-Museu Abel Salazar, 2015 (imagem disponivel em: http://www.conceitoitinerante.net/exposicoes/porto/ana-vieira/ (acesso em 2017-11-01)), ¢) € no
MAAT, 2019 (imagem de Sofia Gomes).

Ao recordar-se da primeira apresentagio da obra na
Galeria Graga Brandio, Silvio Teixeira refere que Moritz
Elbert esteve presente e que a montagem foi feita a quatro
maos. Moritz Elbert arranjou os projetores, os media players
e preparou o0 espago para a exposicao e Silvio Teixeira terd
trabalhado in situ adaptando as velocidades dos videos e as
suas dimensdes as paredes da galeria [5].

Teixeira é da opinido de que sempre que for possivel deve
evitar-se tomar ‘decisGes ativas’, ou seja, decisdes que impli-
quem uma alteracao da versdo original da obra. Por exemplo,
o documento que existe a dizer que a obra pode ser adaptada

a0 espago e que o nimero de proje¢des pode ser alterado de
acordo com a artista nio faz sentido neste momento, nio sé
pelo facto da artista ja nio existir, mas também porque mais
proje¢des implicariam uma série de decisdes que poderiam
interferir com o conceito inicial da obra [5].

De acordo com Teixeira, na exposi¢ao no MAAT, a escolha
de um espa¢o mais parecido com o da galeria Graga Brandao
permitiu evitar tomadas de decisio que envolveriam
altera¢des mais drésticas no resultado final da obra (Figura
6). Uma escolha que ird sempre "facilitar” a apresentacio da
obra no futuro [5].
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Figura 6. ) Esquema da planta da sala de exposi¢do da Galeria Graga Brandio e b) esquema da planta da sala de exposigio do MAAT com as projegdes
da instalagio O desenho da menina a fugir do seu suporte. A configuragio da instalagdo nos dois espagos é idéntica (esquemas de Sofia Gomes; a planta

b) é baseada numa planta de Silvio Teixeira).

Montagem sem a artista

Em 2017, foi feita a primeira exposi¢ao antoldgica apds a
morte de Ana Vieira, no Centro de Arte Contemporanea
Graga Morais, em Braganga. A proposta partiu de Jorge da
Costa, diretor e curador do Centro. Tratava-se de uma ideia
antiga, mas a morte da artista, em 2016, fé-lo questionar
sobre a possibilidade de execu¢io desta exposi¢io [10].
Quando entrevistado, Jorge da Costa refere que, em 2013, j&
tinha apresentado, no Centro de Arte, Pronomes (2001), uma
instalagdo de Ana Vieira com uma forte componente cénica
composta por capotes, masculinos e femininos suspensos a
partir do teto, e por um registo sonoro [10]. O diretor recorda
as davidas que surgiram durante a montagem desta obra.
Dada a documentagio escassa e incompleta foi preciso
recorrer 3 artista para esclarecer detalhes sobre a montagem,
como, por exemplo, a distincia dos capotes ao chio e o seu
posicionamento no espago [10].

Preocupado com a apresentacao da instalagio video
O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014) e antes da
tentativa de montagem da obra, o diretor terd contatado e
convidado Moritz Elbert, o técnico que realizou a primeira
montagem desta obra na Galeria Graga Brandio, em 2014,
para acompanhar o processo. Contudo, devido a limita¢des
orcamentais, a deslocagdo nao chegou a concretizar-se [10].
André Azevedo, o técnico da Casa-Museu Abel Salazar, em

Matosinhos, que acompanhou a montagem desta obra na
exposi¢ao “Identidades: Varidveis Convergentes”, em 2016,
foi também contatado para esclarecer dividas relativamente
a montagem da obra [10].

Face 3 auséncia de Ana Vieira e estando a montagem das
suas instalacdes largamente dependente da artista, para
a exposi¢ao antoldgica, Jorge da Costa fez questao de que
tanto a filha da artista, Paula Nery, como o galerista, José
Mario Brandio, estivessem presentes durante a montagem
das obras no Centro de Arte [10].

Este processo, assim como o testemunho das pessoas
envolvidas, foi registado durante o acompanhamento da
montagem da exposi¢cao no Centro de Arte Contemporanea
Graga Morais, em 2017. Para a reinstalagio da obra em
questao o galerista disponibilizou trés DVDs identificados
do seguinte modo: ‘Menina a fugir (esquerda), ‘Menina
a fugir (centro)’ e ‘Menina a fugir (direita)’ e um projetor
video; o Centro de Arte dispunha de um projetor video e de
um media player (Figura 7).

Sem instru¢des de montagem e com base no video
da obra exposta na Casa-Museu Abel Salazar, em 2016, o
técnico do Centro de Arte tentou fazer a montagem nas duas
paredes disponiveis (Figuras 8 e 9). Surgiram logo intimeros
desafios: a parede da esquerda era demasiado pequena para
a projegdo, os dois projetores video disponiveis eram de
marcas diferentes (o que iria implicar uma luminosidade
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Figura 7. a) Trés DVDs correspondentes as trés proje¢des video e b) equipamento técnico disponivel, dois projetores e um media player (imagens de

Sofia Gomes).

Figura 8. As meninas da projecdo da parede da direita aparecem com os pés cortados: a) no Centro de Arte Contemporanea Graga Morais, 2017
(Imagem de Sofia Gomes); b) no Pavilhdo das Exposi¢des Calouste Gulbenkian, da Casa-Museu Abel Salazar, 2015/2016 (imagem disponivel em: http://
www.conceitoitinerante.net/exposicoes/porto/ana-vieira/ (acesso em 2017-11-01)).

e qualidade diferente entre as proje¢Oes) e as meninas
da projegao da parede da direita apareciam com os pés
cortados (0 mesmo aconteceu na exposi¢ao da Casa-Museu
Abel Salazar, Figura 8).

Quando questionado sobre a tentativa de montagem
de O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014), Jorge da
Costa refere que, para além da complexidade tecnolégica,
o0 espago foi o principal desafio. Era necessirio um espago
adequado para expor esta obra, assim como o equipamento
técnico indispensdvel para a proje¢do dos trés videos. Nio
s6 o museu nio tinha um espago suficientemente escuro
para a apresenta¢ao da obra, devido a claraboia existente na
sala de exposi¢ao, como também nao dispunha de projetores
ou de media players suficientes para correr os trés DVDs.
Foram feitos testes com o equipamento disponivel e ainda se
ponderou projetar apenas dois dos videos, uma hipétese que
iria contra a primeira montagem na Galeria Graga Brandio.
Contudo, n3o se reunindo as condi¢des necessarias,
fosse pela falta do equipamento técnico, pela auséncia de
um técnico especializado em video a acompanhar esta
reinstala¢do ou pela inexisténcia de instru¢des, optou-se por
nao se montar esta obra.

Importa aqui recuar a exposi¢ao “Identidades: Variaveis
convergentes” na Casa-Museu Abel Salazar, em 2016, a ltima

montagem feita com a artista ainda viva. Uma exposi¢ao
coletiva, com a curadoria de Marzia Bruno, em que a obra O
desenho da menina a fugir do seu suporte foi exposta no pavilhao
das Exposi¢des Calouste Gulbenkian, da Casa-Museu Abel
Salazar, em Matosinhos.

Para apurar as condi¢des de montagem e o seu contexto
foram entrevistados Marzia Bruno, curadora da exposicao,
e André Azevedo, técnico da Casa-Museu.

Em conversa telefonica, André Azevedo referiu que Ana
Vieira, por motivos de doenga, nio esteve presente durante
a montagem de O desenho da menina a fugir do seu suporte,
nem na inauguragao a 13 de fevereiro de 2016 [3]. O técnico
referiu também que por indicagdo do galerista José Mario
Brand3o, a montagem foi feita pela empresa GEMA — Digital
end Technology Agency, que disponibilizou os equipamentos
multimédia e montou a proje¢io video. André Azevedo
afirma que a montagem foi feita a partir da parede do centro
e s6 depois foram montadas as projecOes laterais, nunca
mencionando qualquer problema que possa ter surgido [3].

Segundo Marzia Bruno, os videos foram cedidos pela
artista e as instrugdes foram dadas por Ana Vieira numa
troca de e-mails em que é referida a altura minima das
meninas (1,60 m) e a velocidade lenta dos videos [11]. A
curadora diz que devido as condicionantes do espago a
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Projecao central

Projecao

esquerda

Figura 9. Instalagdo O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014) no Centro de Arte Contempordnea Graga Morais, Braganga, 2017: @) esquema da
planta da sala de exposigdo exemplificando a tentativa de montagem com duas das trés proje¢des video da instalagdo, b) proje¢io esquerda e ¢) vista

da projecdo da esquerda e do centro (esquema e imagens de Sofia Gomes).

" Projecéo esquerda

.\ .
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Figura 10. a) Esquema da planta da sala de exposi¢do do Pavilhdo das Exposi¢des Calouste Gulbenkian, da Casa-Museu Abel Salazar, 2016, com as
respetivas projegdes da instalagdo O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014), b) vista da sala de exposigao do pavilhao, da parede esquerda e do
centro e ¢) vista da parede do centro e da direita (esquema de Sofia Gomes e imagens disponiveis em: http://www.conceitoitinerante.net/exposicoes/

porto/ana-vieira/ (acesso em 2017-11-01)).
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altura das meninas foi adaptada em funcao da largura das
paredes. Assim do lado esquerdo a figura tem 1,85 m de
altura, ao centro 1,71 m e a direita 1,81 m [4] (Figura 10).

Quando questionado sobre esta montagem, o filho de
AnaVieira, Miguel Nery, diz que aartistanio ficousatisfeita
com esta apresentagao [12]. Silvio Teixeira, editor de video
que trabalhou inicialmente com a artista na realiza¢do dos
videos, ao comentar a apresentag¢do da obra na Casa-Museu
Abel Salazar, mencionou que: n3o era suposto os projetores
colocados no chio estarem disfar¢ados ou escondidos por
caixas; as meninas estio a levitar no ar, sobre um rodapé;
os videos estio mal-adaptados as dimensdes das paredes;
as meninas tém alturas diferentes e na proje¢ao da direita
os pés das meninas aparecem cortados. Em relagdo a
altura de 1,60 m, Silvio Teixeira, diz que esta medida nao
estd correta (e que a artista poderia ji nio se lembrar)
assegurando que foi definida no momento da montagem
na galeria a altura de 1,70 m [5].

Comparando com a apresentagao original e com base na
informagao cedida por Silvio Teixeira, podemos concluir que
esta segunda montagem evidencia uma série de pequenos
erros e detalhes que nio respeitavam as caracteristicas da
obra. Mesmo com a artista viva, ainda que as instrugdes
tivessem sido dadas via e-mail ou por telefone, a falta de
um técnico especializado em video e a inexisténcia de uma
documentagio organizada sobre a obra fez com que esta
apresentagao se afastasse das suas caracteristicas essenciais:
as trés proje¢des devem respeitar a altura de 1,70 m; os
projetores video devem estar 3 vista e demarcar o espago; os
pés das meninas devem assentar no chio (as meninas nio
devem estar a levitar no espago); e no inicio de cada projecao
a menina nao deve aparecer cortada, dando a sensagio de
que a menina estd a sair de um espago.

Projegao central

Proj

‘ : 2 'el}‘éo esquefﬂa

Para que a nova apresenta¢io na exposigio coletiva
“Playmode”, no Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia
(MAAT), em Lisboa, em 2019, fosse um sucesso a abordagem
teria de ser diferente. Nesse sentido, a familia da artista
decidiu contatar diretamente com Silvio Teixeira para este
adaptar os videos ao espago seguindo os critérios definidos
em vida por Ana Vieira. Esta seria a oportunidade ideal
para reativar a obra, esclarecer ddvidas e estabelecer as suas
propriedades, assim como de produzir uma documentagao
que permitisse futuras apresentagdes (Figura 11).

No caso especifico de O desenho da menina a fugir do seu
suporte definimos, numa primeira fase, uma documenta-
¢do descritiva correspondente ao dossier da obra, com uma
informagao mais abrangente e extensa, ou seja, toda a docu-
mentagao escrita e visual recolhida no arquivo da artista em
formato analdgico e digital, como pedidos de orgamentos,
desenhos, esquemas e anota¢des da artista, troca de e-mails,
entrevistas feitas a colaboradores, e a pessoas que estive-
ram envolvidas no processo criativo e montagem da obra,
tendo sido elaborado um historial das exposi¢oes (biografia
da obra). Numa segunda fase, foi definida uma notagao, ela-
borada em consenso por um conjunto de atores, que inclui-
ram a conservadora (primeira autora deste texto), o editor
de video, Silvio Teixeira, e o filho da artista, Miguel Nery. O
documento inclui as instrugdes de montagem e aquelas que
foram consideradas pelo grupo as propriedades da obra:

« A dura¢io de cada uma das projegdes é distinta e os
dispositivos que reproduzem os videos (tipicamente
media players) tém de fazer um loop perfeito, sem
falhas, sem piscar e sem qualquer tipo de cor ou
exibi¢ao de texto.

« Asparedes e teto devem ser brancas e as trés projegoes
tém obrigatoriamente de ser interrompidas entre si

Figura 11. a) Esquema da planta da sala de exposi¢des no Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia (MAAT), 2019, com as respetivas projeg¢des da
instalagdo O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014), b) vista da projegdo do centro e ¢) vista da proje¢do esquerda e do centro (esquema

baseado numa planta de Silvio Teixeira e imagens de Sofia Gomes).
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por um elemento arquiteténico, sendo que na transi¢io
entre a projecao da direita e do centro este elemento é
uma porta e na transicio entre a proje¢io do centro e
da esquerda deve haver um espago de parede vazio.

« O chio deve ser preferencialmente cinza-claro
acetinado, de forma a criar um reflexo das projegoes
no chio.

« Paraalém daluz dos projetores pode existir alguma luz
no local, sem que esta se imponha a luz dos projetores.

. As imagens devem ser projetadas diretamente nas
paredes brancas.

« A parte inferior das proje¢des (pés da menina) deve
estar ao nivel do chio.

- Os projetores video devem estar colocados no chio e a
vista, com os cabos 2 mostra

- A distancia dos projetores as paredes nio é fixa,
é a altura da proje¢io da menina (1,70 m) que vai
determinar esta distancia.

« Os projetores video da esquerda e da direita devem
estar encostados o mais préximo possivel da parede.

« Na escolha dos projetores, estes devem ser do mesmo
modelo e exibir imagens com qualidade idéntica.

Estas s3o algumas das caracteristicas fundamentais,
embora a obra tenha detalhes e pormenores mais técnicos
que aqui n3o foram descritos por nao serem relevantes no
artigo em questao.

Importa aqui sublinhar que a produgio desta
documentag¢io sé foi possivel apds a primeira tentativa
de montagem na Centro de Arte Contempordnea Graca
Morais, 2017, e a apresentagao no MAAT, 2019. Sendo que
a primeira permitiu compreender as complexidades e os
desafios da reinstalagdo desta obra, abrindo caminho para
a montagem no MAAT.

Exposic¢ao e co-producao como pratica da conservagao
A abordagem a conservagdo da obra de Ana Vieira toma
como base a Actor-Network-Theory (ANT) de Latour,
aplicada a conservagido de arte contemporanea por Vivian
van Saaze, que demonstra o cardter hibrido da pratica de
conservagio e desconstrdi a ideia da obra de arte como
uma entidade fixa e estivel. Van Saaze frisa que sem
o0 artista, o processo de montagem e de preservacdo da
instalagdo deve ser colaborativo e dindmico, partindo do
principio que as relagOes entre agentes humanos e nio-
humanos vao definir performativamente a identidade e
as propriedades da obra. Ou seja, na auséncia da artista,
diferentes interpretagdes e fatores como tempo e espago
vao influenciar as futuras apresentagbes de O desenho da
menina a fugir do seu suporte, condicionando a materialidade
daobraeassuasespecificages e influenciando a aparéncia
e experiéncia final.

Moritz Elbert, curador e produtor da primeira exposi¢io
da obra na Galeria Graga Brandao, afirma que O desenho da
menina a fugir do seu suporte nunca foi pensada como obra

site-specific e que o espago da galeria foi um primeiro banco
de ensaio [13]. No entanto, é com base neste espago que se
definem algumas das suas caracteristicas, como a existéncia
de uma porta entre as projegdes da direita e do centro e
um espaco de intervalo entre as proje¢des do centro e da
esquerda. Segundo Silvio Teixeira, esta foi uma coincidéncia
que acabou por se verificar em todas as apresentagdes da
obra e que acabou por ser considerada uma caracteristica
fundamental [5]. Também o chio acetinado, sobre o qual
as meninas s3o refletidas, acabou por ser incluido na
notagio, embora nio haja registos ou indicagdes da artista
e nio sendo, a partida, um requisito explicito. Referida
tanto pela artista como por colaboradores, a caracteristica
fundamental desta obra é a altura da menina (1,70 m),
medida que ird condicionar a montagem e a adaptagao do
espaco a obra.

Com a oportunidade de expor a instala¢io no MAAT, uma
das preocupacdes do filho da artista foi encontrar um espaco
no museu que se assemelhasse ao da galeria e elaborar um
manual de instrugdes que garantisse a montagem da obra
em futuras exposigdes [12]. Sem a presenca de Ana Vieira a
documentac¢io tem um papel fundamental na transmissao
de conhecimento, de instruc¢des e de especificidades
relacionadas com a reinstalacio da obra, podendo ser a
inica fonte disponivel para futuras apresentagdes. Autoras
como Andreia Nogueira [14], Joanna Phillips [15] ou Louise
Lawson [16] propuseram estruturas para sistematizar a
diversa informagio para diferentes tipologias de arte: time-
based media, performances musicais contemporineas e
performance, respetivamente. Andreia Nogueira sugere
dois tipos de documentag¢io, uma descritiva, mais extensa,
pensada para funcionar a longo-prazo, e que inclui
entrevistas, publicagbes e/ou artigos com referéncia a obra,
documentac¢io visual, anotagbes e esquemas da artista,
etc.; e uma prescritiva, mais curta e de cariz mais pratico,
pensada para funcionar a curto-prazo, contendo instrugdes
de montagem e especificidades da obra [14].

A par destes dois tipos de documentagao deve também
constar o historial da obra, ou seja, os relatérios das
suas iteragoes. Cada vez que a obra é exposta, o espago, a
configuragio dos diferentes componentes, materiais e
a tecnologia utilizada devem ser registados e descritos.
Joanna Phillips propée um enquadramento tedrico para
documentar alteragbes nas montagem de obras time-
based media, partindo da nogio de obra ‘alografica’ para
desenvolver uma estrutura bifisica de documentagio
[15]. Phillips recomenda a estrutura¢io da informacgio
sobre obra em duas fases distintas: ‘the score’ e ‘the
manifestations’. A primeira inclui a identidade da obra
(parametros e componentes estéticos, conceptuais,
materiais e técnicos) e as instrugdes de montagem que
tém origem em conversas com o artista, no estudo do
contexto da obra e no seu historial de exposi¢bes. Esta
primeira documentagio descreve a inten¢io do artista,
estabelece os parimetros varidveis da obra e da diretrizes
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para a sua conservagao. A segunda inclui os relatérios de
iteragdo, documentando cada apresentagdo da obra num
determinado espaco e tempo e as decisdes que levaram
cada montagem [15]. Mesmo que o artista esteja disponivel
para dar a sua aprovagio, a documentagio e o processo
de tomada de decisio sio um resultado de um esforgo de
colaboragio, quer bilateral entre artista e curador, quer por
um grupo mais abrangente de pessoas. No mesmo sentido,
mas partindo da conservagio de performance, Louise
Lawson propoe dois tipos de documentagio: ‘Performance
Specification’ e ‘Activation Report’. Definidas por uma
equipa interdisciplinar, a primeira, uma documenta¢io
escrita Unica e central contendo diversas categorias, como
‘Artworks requirements’, ‘Space’, ‘Time’ ou ‘Performance’,
registam as nuances da obra e rednem um corpo de
informagio desde a sua aquisi¢io até 2 incorporagio na
colegio; e a segunda, identifica as alteragdes das varias
apresentagdes a semelhanga do relatério de iteracdes
proposto por Phillips [16].

Relativamente ao presente caso de estudo, em vez de se
considerar a existéncia de um tnico estado fisico, isolado
no historial de exposi¢des da instalagdo, todas as suas
iteragbes devem ser tidas em conta. Assim, é assumido que,
ao longo do tempo, a obra ird sofrer alteragdes e que estas
alteragbes podem ser induzidas pela interagdo entre a obra
e os diferentes agentes. E por isso importante continuar a
fazer a biografia da instala¢do O desenho da menina a fugir
do seu suporte e a registar as suas futuras iteragdes. Os
relatdrios destas iteragdes irdo corroborar e acrescentar
informag3o sobre a obra tanto & documentagio descritiva
(documentagdo primdria da obra), como a notagdo (Figura
12). S6 documentando cada iteragdo serd possivel tragar o
ciclo de vida de uma instalagio e criar uma base sélida para
futuras reinstalagdes.

Documentacéo

descritiva

Notacdo
(Instrucdes da obra)

Conclusao

Aplicando a Actor-Network-Theory foi analisada a rede de
agentes, humanos e nio-humanos, que contribuiram para
as diferentes montagens da instalagio video O desenho da
menina a fugir do seu suporte (2014). Cada agente, dependendo
dasuainfluéncia e papel, teve, maior ou menor, participagao
no processo de reinstalacio e influenciou, a sua maneira,
as diferentes associagdes entre materialidade e os aspetos
intangiveis desta obra. A reinstalagio de uma obra molda as
diferentes relagOes entre agentes humanos e ndo-humanos e
vice-versa, tornando este processo dindmico e flexivel.

Neste processo colaborativo e em rede, o conservador
de arte contemporinea desempenha papéis como o de
‘co-produtor, ‘intérprete’ ou ‘mediador’, fazendo parte de
um conjunto de agentes, que incluem curador, galerista,
técnicos de museu, assistentes da artista e herdeiros,
e que influenciario as diferentes iteragbes da obra. O
conservador tem agora de gerir e dar voz a mdltiplas
narrativas e considerar que, na reinstalagio de uma obra,
ha inevitavelmente, dreas cinzentas que poderio dar lugar
a tomadas de decisdo, que nio seguem as especifica¢oes
originais, ou a interpretagdes baseadas em anotagdes e/ou
instrugdes da artista, que podem ser pouco claras.

A documentagdo produzida para a instalagdo O desenho
da menina a fugir do seu suporte (2014) implica um processo
continuo de construgao e de revisao acionado pelo momento
de iteracio da obra. E importante referir que a documentacio
de uma instalacio n3o se baseia em simples registos de
materiais e de instru¢des, mas sim em compreender o
processo dindmico entre os diferentes agentes e as tomadas
de decisao que contribuem para a trajetéria da ‘vida’ da
obra. O processo deve ser verdadeiramente colaborativo
e multidisciplinar, cruzando saberes e conhecimentos de

2 B\

lteracdes da obra

(relatérios)

Figura 12. Esquema com os trés tipos de documentagdo que uma instalagio deve ter. Os relatdrios de itera¢do da obra (fase 3) vdo informar a

documentagio descritiva (fase 1) e a notagio (fase 2).
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diferentes dreas. Dai ser importante tornar as praticas de
conservacao e as tomadas de decisdo visiveis, assim como
fornecer informacao sobre o contexto e as condi¢des em que
se realizam das diferentes iteragdes. Neste sentido, o objetivo
da produgio de documentagio nio serd o de fixar a obraa um
conjunto de regras. Pelo contrario, a documentagao produzida
deve ser flexivel e permanecer em constante atualizagio, uma
vez que qualquer obra que exija reinstalagao vai estar sempre
sujeita a adaptagdes e a alteragdes dependentes do contexto e
do espago onde ird ser exibida.

Por outro lado, em algum momento no tempo, os
projetores video necessirios para a proje¢io da instalagio
O desenho da menina a fugir do seu suporte (2014) deixarao
de existir ou os programas que correm os ficheiros videos
serdo atualizados ou descontinuados. A abordagem deve ser
por isso flexivel, uma vez que a obra estard sempre sujeita a
evolug¢do da tecnologia.

A montagem no MAAT foi um momento chave na biogra-
fia daobraenaprodu¢iode umanotagio, em que se procedeu
ao cruzamento de informagdes sobre obra e a sua trajetoria,
obtidas através das entrevistas realizadas e de documenta-
¢do prévia, tornando possivel estabelecer as propriedades da
obra e reunir informag3o sobre a sua identidade.

A possibilidade de adaptar o espago as necessidades da
obra, a existéncia de uma equipa de produ¢io com o conhe-
cimento técnico indispensdvel para a montagem e a inclusao
de Silvio Teixeira, fez com que fosse possivel apresentar O
desenho da menina a fugir do seu suporte (2014) na exposi¢do do
Museu de Arte, Arquitetura e Tecnologia (MAAT).

A conservagio de arte contemporinea, nomeadamente
de instalagbes, exige um enquadramento tedrico e pratico
diferente do paradigma aplicado a conservagio de arte
tradicional (@ procura de um suposto estado ‘original’) e
uma constante adaptagio as necessidades e exigéncias
de cada caso. Segundo o filésofo Boris Groys, “dadas as
circunstincias, talvez o restauro seja reconhecido como
uma nova forma de arte, na qual o restaurador desempenha
um papel interpretativo fundamental comparavel ao que os
diretores e maestros tém vindo a desempenhar desde ha
séculos.” [17].
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A utilizagao de impressao 3D em portas
centenarias do Espaco Comum Luiz Estrela:
intervenc¢oes contemporaneas em bens integrados

The use of 3D printing in centenary doors of the
“Espago Comum Luiz Estrela”: contemporary
interventions in integrated goods

Resumo

O artigo trata de formas de interven¢des contemporineas em bens integrados a partir da
utilizagdo de pegas produzidas em impressdo 3D para substituigio de partes faltantes. Neste
caso, elas foram usadas em portas de madeira, pertencentes ao Espago Comum Luiz Estrela,
uma edifica¢do eclética do inicio do século XX em Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.
Abandonada pelo Estado, a edificagio é ocupada por um coletivo de artistas que propde a
criagio de um espago cultural autogestionavel. As portas da fachada frontal, originais da sua
construgao, encontravam-se bastante danificadas e foram escolhidas para dar inicio as obras
derestauracgdo, pois representavam a ressignificagio desse espago: um espago comum, aberto a
todos. Buscou-se através dasinterveng¢des pontuais nas portas, experimentar novas tecnologias
que suprissem a falta de mao de obra especializada em madeira. Consequentemente, gerou-se
uma estética contempordnea em um elemento centenirio, além da economia de materiais e
tempo durante a restauragao.

Abstract

This paper presents forms of contemporary interventions in integrated goods based on 3D
printing pieces to replace missing parts. In this specific case, they were used on wooden doors,
belonging to the “Espago Comum Luiz Estrela”, an eclectic building from the beginning of the
20th century in Belo Horizonte, Minas Gerais, Brazil. Abandoned by the State, the building
has been occupied by a collective of artists who propose the creation of a self-managed cultural
space. The original front facade doors, which were quite damaged were chosen to start the
restoration, because they represent the resignification of this space: a common space, open
to all. Through the doors’ interventions, new technologies were used to supply the lack of
specialized wood labor. Consequently, a contemporary aesthetic has been generated in a
century-old element, in addition to saving materials and time during its restoration process.
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Um breve histdrico da edificagao:
usos e abandonos

O Espago Comum Luiz Estrela abrigou o primeiro Hospital
Militar de Belo Horizonte, e posteriormente recebeu outros
usos similares até permanecer fechado e abandonado por
um periodo de 18 anos [1]. Essa edificagio eclética, que
estd localizada no Bairro Santa Efigénia, guarda em suas
ruinas a histéria de seus varios usos, marcas e registros
de seu abandono. Na madrugada do dia 26 de outubro
de 2013, um grupo de artistas, ativistas e educadores,
viram nessa edificacio a possibilidade de se criar um
espago autogestionavel que abrigasse diversas atividades
culturais, um espago comum a todos, gerido por pessoas que
acreditam que o patrimdnio quando abandonado pelo poder
publico deve ser ocupado pelos cidaddos comuns. Apds a
ocupagdo desse espago, foi requisitada sua concessio por
parte da sociedade civil, que passou a chamd-lo de Espago
Comum Luiz Estrela. O nome escolhido presta homenagem
ao artista de rua e ativista Luiz Estrela, encontrado morto
em 2013 apds manifestagdes populares ocorridas na cidade
de Belo Horizonte causadas pela insatisfagao com a politica
vigente no Brasil. O grupo encenou uma pega teatral em
frente a edificacio objetivando a entrada no imével de
maneira reservada, configurando assim, sua ocupagao.

Seu uso inicial como Hospital Militar, foi inaugurado
em 1914, e apds 33 anos de atividades, foi transferido
para outra edificagdo de maior porte. A edificagido passa
entdo a abrigar o Hospital de Neuropsiquiatria Infantil
(HNPI), juntamente com o Instituto de Psicopedagogia.

Em 1980, 0o HNPI fechou as suas portas. Na edificacio
passa a funcionar o Centro Psicopedagdgico (CPP), em
uma fus3o com o HNPI, com atendimentos e internagdes
de criangas com déficit de aprendizagem. No ano de 1990,
as criangas internas do CPP s3o transferidas para o CEPAI
(Centro Psiquico da Adolescéncia e Infincia), localizado no
mesmo quarteirdo da edifica¢io. Posteriormente, passa a
abrigar a Escola Estadual Yolanda Martins, também para
criangas portadoras de distdrbios mentais e com déficits
de aprendizagem. Em 1994, a edifica¢do é tombada a nivel
municipal pela atual Diretoria de Patriménio Cultural e
Arquivo Pablico (DPCA) e passa a fazer parte do Conjunto
Urbano da Praga Floriano Peixoto e Adjacéncias de Belo
Horizonte, tendo como principal diretriz de tombamento,
a preservacao da fachada e volumes da edificagdo. Um ano
depois, apés vistoria do Corpo de Bombeiros, sua estrutura
foi condenada e a edifica¢io interditada, iniciando assim o
processo de abandono, entre 1995 a 2013 [1].

Apds a ocupagao do imével pelo coletivo em 2013, varios
nucleos foram criados e o espago passou a ser gerido através
de assembleias abertas ao publico, iniciando assim o
processo de restaura¢io da edificagio, solicitado pelo Estado
de Minas Gerais como contrapartida a concess3o do imével.
A concepgao dos nicleos de autogestao do espago, tém como
objetivo distribuir, responsabilizar e efetivar ac¢des que
deveriam ser executadas tanto interna como externamente,
objetivando a manuteng3o, estruturagdo e restauragao do
agora denominado casardo do Espa¢o Comum Luiz Estrela.
Os ntcleos criados foram os de Meméria e Patrimonio,
Teatro, Audiovisual, Comunica¢do, Permacultura, Misica e
Legal (Figura 1).

Figura 1. Fachada frontal da edificagdo a época de sua ocupagio (2013) (foto: Priscila Musa).
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Assim, o processo de restauracio da edificagio foi
iniciado. A primeira etapa realizada pelo Nucleo de
Memoria e Patrimonio foi o levantamento arquitetdnico
e o diagndstico do estado de conservagio do casario. Em
seguida foi elaborado o Projeto Executivo de Restauragio
e Adaptagao ao Novo Uso da Edificagdo, posteriormente
apresentado e aprovado em agosto de 2015 pela DPCA.

As principais premissas que nortearam o projeto foram:
a manutengdo das camadas histdricas e estéticas, incluindo
rastros de abandono e manuteng¢io do que foi arruinado;
minima intervengdo, porém, garantindo a estabilizagio da
estrutura, danos e patologias, sem que os rastros fossem
apagados; conformagdo de espagos que pudessem abrigar
uma mutabilidade constante de coletivos e usos; e realizagao
deintervencgOes executadas pelos proprios coletivos, também
aberta a comunidade civil em geral.

Com o projeto aprovado pela DPCA em outubro de
2015, esse foi submetido ao Fundo Estadual de Cultura do
Estado de Minas Gerais (FEC), possibilitando que o casario
recebesse o primeiro recurso para o inicio das obras de
restauro. Foi ent3o realizada a consolidagio estrutural como
um todo da edificagio e a restauragio do telhado frontal, em
estrutura de madeira e telhas cerdmicas, tipo francesas.

Com auxilio de parte deste recurso, em maio de 2017,
constituiu-se um atelié de restauro dos bens integrados, mais
especificamente para a restauragio das portas frontais, em
madeira, da edificagdo. Coordenado por duas restauradoras
formadas pelo Centro de Conservagio e Restauracio de
Bens Méveis (CECOR) da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), e uma equipe de execu¢ao composta por
arquitetos, engenheiros, historiadores, restauradores,
designers, artistas plasticos e estudantes de diversas areas,
iniciaram-se os trabalhos.

Importante frisar que esse foi o primeiro de muitos
recursos aprovados para o Espago Comum Luiz Estrela, que
possibilitaram e possibilitam diversas etapas de restauragio,
garantindo assim que a edifica¢ao possa abrigar seu uso
cultural pretendido e contar, a partir de sua matéria, a
histéria que hospedou.

Ap6s a constituicio do atelié de restauro foram
realizadas as agOes iniciais de levantamento e desenho
arquitetdnico de alguns ambientes da edificagao, registros
fotograficos, mapeamento de danos, abertura de janelas de
prospecg¢do em janelas, portas e paredes, anilise do estado
de conservagio e defini¢ao da proposta de tratamento de
alguns dos seus bens integrados.

A metodologia de restaura¢io das portas foi definida
pelos conservadores e restauradores, juntamente com os
membros do Ntcleo de Memoria e Patrimonio, inicialmente
com a limpeza das portas, a realizagio de janelas de pros-
peccdo e dos testes de remogao de repinturas, a definicdo
dos tratamentos das rachaduras e consolida¢io do suporte
e a recomposig¢do de partes faltantes. Todos esses tratamen-
tos foram executados levando-se em consideragao a manu-
tencdo de marcas e tragos deixados pelo tempo, a minima

intervengdo e a execugdo dos trabalhos pelos membros do
coletivo. Com exceg¢do da recomposi¢io das partes faltan-
tes, nas quais escolhemos o uso de préteses executadas em
impressoras 3D como alternativa de substitui¢do das pegas
faltantes. Consideramos a utilizagio do 3D como alternativa
contemporanea de restauragio, além do fato de termos rea-
lizado uma parceria com o Laboratério do Servigo Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI) de Belo Horizonte, que
disponibiliza tanto o seu maquindrio, quanto os materiais
necessarios para esse processo.

Nesse momento, foi realizado um mapeamento especifico
com a finalidade de identificagdo das pecas faltantes das
portas, com desenhos, dimensdes e caracteristicas, a partir
de referéncias das pecas remanescentes. Essas, foram
objeto de modelagem tridimensional, realizada no software
Sketchup e geraram arquivos legiveis pela impressora 3D.
Posteriormente, ap6s sua produgio, foram fixadas no
suporte original das portas através do sistema de cavilhas
de madeira e a utilizagao de adesivos. Sobre elas, ap0s testes
de aplicagao, também foi aplicado uma camada de resina
objetivando proteger as préteses da ac¢do do tempo. Apds
dois anos de restauro, as portas do casardo foram finalmente
instaladas e sao monitoradas constantemente.

Discussao tedrica: intervenc¢oes contemporaneas

A restauragdo é uma atividade que implica uma série de
fatores técnicos, sociais, econémicos e culturais que devem
ser analisados. A decisio sobre o que restaurar e como
restaurar importa em realizar elei¢des, todas elas vinculadas
a esses fatores. Muitas agdes de restauragdo praticadas
podem ser adaptadas aos novos objetos, novos gostos
e necessidades e variam de acordo com a época em que
foram executadas. Na contemporaneidade, novos materiais
surgem e trazem a possibilidade de realizar intervencoes
com materiais no tradicionais.

Diante desse novo tempo, Mundz Vinis, faz algumas
reflexdes sobre os conceitos cldssicos da teoria do restauro
que para o autor tornaram-se limitados em relagio a prética
contemporanea da restauragio [2]. O aparecimento de
novos materiais, a variedade de objetos tratados, os varios
significados, a ampliagdo dos conceitos de bens culturais,
necessitam de novas possibilidades de intervengao.

Tomemos alguns critérios da teoria de Cesare Brandi [3]
que permeiam as decisdes de restauro e onde se encontram
presentes dois axiomas importantes de reflex3o. Os dois
axiomas de Cesari Brandi se referem: o primeiro a matéria,
isto é, “restaura-se somente a matéria da obra de arte” e o
segundo ao restabelecimento da “unidade potencial da obra
de arte”. Para o autor, a restauragio se dirige & matéria e,
portanto, aos materiais constitutivos do objeto, a distin¢ao
dos materiais originais e superpostos, e a avalia¢io de como
esses tém se mantido ou alterado no processo temporal. O
restabelecimentodaunidade potencialdaobra, develevarem
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considera¢io as instincias estéticas e histéricas, evitando
assim a criagao de um falso histérico ou um falso artistico,
sem que haja alteragdo visual do objeto. Dentro desses
axiomas, encontramos entao os critérios de reversibilidade,
o de minima intervencgio e a distinguibilidade.

Reversibilidade quer dizer sobre determinados
processos de restauragio serem revertidos ao estado
anterior. No restauro, quaisquer materiais incorporados
a obra tém que ter qualidade e devem ser passiveis de
remogao, caso seja necessirio. Ora, sabemos hoje, que
vérios procedimentos e usos de materiais nio permitem
que sejam removidos totalmente, somente parcialmente,
portanto essa reversibilidade passa a ser questionada.
Em alguns casos, como por exemplo, na utilizacdo de
consolidantes sobre suportes de madeira ou na aplicagao
de novos vernizes sobre vernizes antigos removidos, a sua
eliminacio total torna-se impossivel, uma vez que, quando
aplicados, penetram nas camadas mais profundas do
suporte, conforme em Mundz Vinis [2]. Ainda citando o
autor, esse critério de reversibilidade na aplicagio pratica
do restauro se torna dificil. O que se espera realmente é
que, caso seja necessario, o material colocado sobre a obra
possa ser removido ou substituido por outro sem que cause
danos ao original.

Paralelamente a esse critério surge outro que é o
da retratabilidade, que foi sugerido por Appelbaun
1987, conforme também em Mundz Vinas [2]. Esse estd
relacionado a possibilidade da obra ou objeto a passar
por outra intervengio, levando-se em consideragio sua
adequagao estética e a compatibilidade fisica e quimica,
durante e/ou no final do tratamento. E mais, também indica,
que as intervengdes mantenham a legibilidade e a imagem
criada pelo artista, além de assegurar que as alteragdes e os
tratamentos sejam minimos possiveis. Esse critério anterior
dialoga com o da minima intervengio, o qual estabelece
que a restauragio deve ser feita de modo a ndo modificar
o aspecto da obra ou do monumento, tanto no que se
refere a sua autenticidade histérica, estética, dos materiais
compositivos e dos processos construtivos. Porém, o uso de
técnicas e materiais novos devem ser compativeis com os
do uso original, em suas caracteristicas fisicas, quimicas e
mecinicas, atendendo ao principio de distinguibilidade, isto
é, devem ser facilmente reconheciveis e ter a marca do seu
tempo. Por isso, se entende comumente que, as marcas do
tempo estao relacionadas a diferenca de materiais aplicados
em cada época.

Considerando o que foi anteriormente referido, as
interven¢des em impressio 3D realizadas nas portas
do Espaco Comum Luiz Estrela em Belo Horizonte, sao
justificadas e vidveis, porque foram feitas de acordo com uma
realidade muito singular desse espaco, que é a participagao
dos seus membros e comunidade civil na reflexdo desses
critérios e na execug¢ao dos processos de restauro, a partir da
utiliza¢do de materiais que s3o compativeis com a condi¢io
econdmica do local.

Durante a execugdo das prdteses em 3D para algumas
partes das portas, frisos e molduras, contamos com a
parceria do Laboratério Aberto do SENAI o que nos permitiu
experimentar um novo material compativel com o material
original, no que diz respeito: & durabilidade e resisténcia a
a¢do do tempo. Essas caracteristicas s3o citadas pelo uso
industrial deste material no Laboratério Aberto do SENAI,
mas os registros cientificos sobre essa caracteristicas nao
foram acessados no momento da escolha de seu uso. Por
isso, enfatizamos sua durabilidade e resisténcia temporal
através da experiéncia do “laboratério do tempo” de um
ano apds o seu uso nas portas do Espago Comum Luiz
Estrela. A possibilidade de adaptar as préteses em 3D para
o uso de pinos em madeira que se encaixam no suporte
original, também em madeira - permitiu o cumprimento
de nosso objetivo de compatibilizar o trabalho entre os dois
tipos de materiais, provocando também menor impacto
possivel no suporte original. Além disso, tendo em vista
a disponibilidade desse material pelo SENAI, sem custos
para a ocupagio, gerou a possibilidade de concretizacao da
restauragao desse bem integrado, ja que houve a falta de mao
de obra especializada em madeira, como as de marcenaria.

Os critérios de retratabilidade, reversibilidade e
distinguibilidade foram considerados na utilizagdo dos
materiais de impressdo 3D para o restauro pontual das
portas, o que permite a legibilidade da intervencao em
sua totalidade. Segundo Mundz Vinis a legibilidade ou
ilegibilidade de uma interven¢io nio depende t3o somente
daquilo que se pretende dar a ler, mas sim da capacidade
de leitura do espectador [2]. Objetivamente, qualquer
intervengdo que se faca em uma obra ou edificagio transmite
uma mensagem determinada. A mensagem a que se propds
o Nicleo de Memdria e Patriménio é de que intervengdes
de restauro devem seguir os preceitos da teoria de restauro,
porém adaptadas ao momento e 2 realidade daquele
patriménio, um patriménio ocupado pela sociedade civil e
gerido por um coletivo. Considera-se assim, que a unidade
de leitura potencial do bem integrado a partir dos registros
da intervengdo contemporinea, foi recuperada com o
respeito a esses critérios. As cores pontuadas nas proéteses
foram escolhidas de acordo com a disponibilidade dos
materiais do SENAI e levando em consideracdo a identidade
visual do Espagco Comum Luiz Estrela, n3o sendo adotado
sua integracao cromatica.

O processo de restauro: a substituicao
dos elementos

O Niicleo de Meméria e Restauro definiu as portas centena-
rias do Espago Comum Luiz Estrela como bens integrados
a0 patriménio, considerando para isso suas caracteristicas
de pertencimento a arquitetura. Como definiu Lygia Costa:
[...] aos bens integrados, que assim
chamamos pelo fato de, por origem,
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integrarem-se ao corpo da arquitetura de
tal forma que seu deslocamento provoca
extragdo, violagdo e a ruptura dessa ligagdo
intima - tais como pinturas de forro ou
murais, retdbulos ou fragmentos de talha,
nichos, lavabos, painéis de azulejos [4].

Visando o resgate desses bens integrados, que ora
encontravam-se em risco, uma vez que a edificagdo
apresentava ameaga de desabamento, as portas foram
removidas, em determinag¢io pela DPCA (na época DIPC),
logo apésacessdode uso paraos membros do Espago Comum

Luiz Estrela, em 2013. Armazenadas sobre o chio, em um
cémodo escorado dessa edificagao, ali permaneceram por
quase quatro anos (Figura 2).

As portas sio originais da época de sua construgio,
apresentam suporte em madeira maci¢a — tipo peroba
do campo e peroba rosa — sendo as do meio, em quatro
folhas sanfonadas, tipo camardo, almofadadas e com
frisos, além de talhas na parte superior, com detalhes de
ornamentagio em folhagens. As portas laterais apresentam
o mesmo suporte, em duas folhas de abrir, tipo giro, com
caracteristicas de composi¢io e ornamentagio similares as
das centrais (Figura 3).

Figura 2. Remogio e armazenamento das portas da fachada frontal no casardo (2013) (foto: Priscila Musa).

Figura 3. Tipos de portas presentes na fachada frontal do Casarao (2013) (foto: Priscila Musa).
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Figura 4. Perdas de partes do suporte por golpe mecénico (2017) (foto:
Tatiana Penna).

A restauragdo de todo o conjunto de portas se mostrou
necessaria, de forma evidente, considerando seu estado
de conservagdo. Durante o periodo em que a edificacao
permaneceu fechada, as portas sofreram perda de partes
(Figura 4), podridao (Figura 5) por excesso de umidade,
ruptura do suporte por golpe mecinico, além de varias
camadas de pinturas sobrepostas que interferiam na leitura
de seus ornamentos (Figura 6).

Em 2017, definiu-se a forma de trabalho para o restauro
das portas, que foi o de oficina, onde o Niicleo de Meméria e
Patrimdnio abriu a participa¢io a comunidade e propds um
processo aberto, voluntdrio e que envolvesse aprendizado —
denominado atelié de restauro. Os insumos e equipamentos
utilizados no atelié foram inicialmente adquiridos com parte
do recurso do Fundo Estadual de Cultura - FEC promovido
pelo Governo de Minas Gerais, ou através de financiamento
coletivo, ou por doagao dos préprios membros do coletivo.

Diante da falta de alguns elementos ornamentais
que compunham as portas, consequéncia do uso e da
acdo do tempo sobre a edificagdo, e posteriormente pelo
fechamento inadequado das portas com correntes de ago,
realizado durante o periodo em que o imével permaneceu
fechado, o atelié de restauro encontrou um impasse: como
executar a restauragdo desses bens integrados levando-se
em considera¢io a realidade financeira da ocupagio e os
critérios técnicos de conservagio e restauro?

Figura 5. Podriddo de partes do suporte existentes em sua parte inferior
(2013) (foto: Tatiana Penna).

Figura 6. Pinturas sobrepostas nas portas prejudicando a leitura de seus
ornamentos (2017) (foto: Tatiana Penna).

A solugio para este impasse foi sugerida, discutida e
aprovada pelo Nicleo de Memoria e Patrimonio, que decidiu
por utilizar como complementa¢io das partes faltantes,
pecas fabricadas por impressio 3D. Tal solugdo resolveria os
aspectos pontuados, pois se trataria de uma intervengdo que
utilizaria das tecnologias atuais para facilitar a reproducao
das pegas — com formas curvas em sua geometria. O fato de
utilizarmos as préteses em 3D deixaria claro a interven¢ao
realizada dado a diferenga das pegas originais presentes,
além de permitir a retirada ou até mesmo a sua futura
substituicio, caso necessario.
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Figura 7. Montagem representativa do mapeamento especifico indicando os pontos de perda nas portas em suas faces externa e interna, aliada as segdes
dos perfis e modelagem tridimensional das pegas faltantes (elaborado por Ciro Martins).

Nesse mesmo periodo, o Espago Comum Luiz Estrela
recebeu um convite para realizar uma parceria com o
Laboratério Aberto do Centro de Inovag¢io e Tecnologia
(CIT) do (SENAI) pertencente a Federagio das Inddstrias
do Estado de Minas Gerais (FIEMG), que ofereceu
equipamento e material para a impressao de pecas em 3D.
Esse convite facilitou o processo de decisdo da utilizagdo
das préteses uma vez que nao haveria custos para o coletivo
e por ser uma alternativa de restauragido que veio de
encontro a filosofia do coletivo de que se pode criar através
de outras formas de ocupagio, uma nova histéria e novos
usos para essa edificagao.

Assim a equipe de restauragio realizou os trabalhos de
mapeamento especifico que indicou os pontos de perdas,
medi¢io e desenho da geometria das pecas e modelagem
tridimensional no software Trimble Sketchup (Figura 7).
A utilizagdo de tal software, se deu pela familiaridade dos
integrantes do grupo com o mesmo e pela simplicidade de
modelagem geométrica das pegas que iriam ser fabricadas.
Para o trabalho de impressio algumas decisdes foram
tomadas: a primeira delas foi a escolha entre materiais
disponiveis no Laboratério Aberto: ABS (Acrilonitrila
Butadieno Estireno) e PLA (Acido Polilactico). A opgio
final foi o uso do ABS tanto por algumas diferengas entre
0s materiais como cita Marcos Besko et al., o ABS possui
melhor resisténcia mecénica e a variagao de temperaturas e
0 PLA é mais quebradigo [5]. Também por motivos praticos
do Laboratério Aberto, que utiliza impressora que tem o ABS
unicamente como material compativel (Makerbot Replicator
2X). Marley Assis [6] disse que, a impressora utilizada atua
com tecnologia FMD (Fused Deposition Modeling) que

funde, utilizando de uma cabega de impressio, materiais
plasticos e cria filamentos finos que sio depositados de
forma sobreposta em um plano de base até a consolidagao
do produto final. Nio foram cogitas outras formas de
reproducio das préteses além da impressio 3D, devido
ao intercdmbio junto ao Laboratdrio do SENAI, que ja nos
ofereceu diretamente essa op¢ao, mediante sua experiéncia
e familiaridade com os softwares empregados em seu
processo. Assim as formas tradicionais e a CNC foram
desconsideradas e por isso nio conseguimos estabelecer
vantagens e desvantagens entres essas trés formas de
impressao existentes.

A decisdo consecutiva a ser tomada teve relagio com a
demarcacao estética da intervencao, considerando a iden-
tidade visual ja existente no Espago Comum Luiz Estrela,
assim foram escolhidas as cores dos filamentos utilizados
para a impress3o. As que foram aplicadas s3o as: roxo, rosa
(Figura 8) e bordd; e essas seriam distribuidas aleatoria-
mente no mapeamento geral das portas, e conforme dispo-
nibilidade de materiais do (SENAI). Optou-se também por
sua ndo cromaticidade posterior, como forma de distinguir
as intervengoes realizadas.

Outra decisio tomada, volta um pouco na cronologia dos
fatos relatados para um momento anterior 3 modelagem,
onde houveram discussdes sobre o método a ser utilizado na
fixa¢do das novas pecas de plastico nos suportes de madeira.
Dentre varias op¢oes de como trabalhar a mecinica de
encaixes (em sua maioria descartadas pelas probabilidades
de danos desnecessirios as portas) a escolhida foi o uso
de cavilhas de madeira por maior compatibiliza¢io com o
suporte, menor intervengio e assegurar o posicionamento e
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Figura 8. Primeira pega instalada, de cor rosa, ainda sem resina aplicada
(foto: Tatiana Penna).

Figura 9. Fixacdo das cavilhas de madeira na prétese em 3D (foto: Ciro
Martins).

R AN TN }
Figura 10. Aplicag3o de resina epdxi sobre prétese em 3D (foto: Tatiana
Penna).

estabilizagdo da prétese em 3D. Associado a essa intervengao
foi aplicado posteriormente resina epdxi, sobre a prétese em
3D que traria maior prote¢ao ao plastico.

As préteses foram adaptadas e modeladas com orificios no
verso, que receberam metade do comprimento das cavilhas
de madeira de 6 mm de didmetro. O encaixe da outra metade
foi feito nos suportes de madeira macica, apds perfuragao
com furadeira, conforme figura abaixo (Figura 9).

O uso da resina epdxi para vedagio e acabamento das
pecas em 3D foi sugerido por profissional de design de
produtos, membro da equipe, com experiéncia em uso de
resinas de bases diversas, que foi acatado pelo Nucleo de
Membria e Patrimdnio e pelas coordenadoras de restauro,
ap6s a realizacdo de testes. A vedagio dos vaos entre a
prétese em 3D e a madeira original se fez necessaria devido
ao fato delas ficarem expostas as intempéries (Figura 10)
Havia também uma preocupagio com relagio a remogao
mecanica das préteses pelos transeuntes. Esta mesma
resina foi utilizada nas consolida¢des de suporte realizadas
anteriormente e no tratamento de consolidagio estrutural
de podriddes pontuais. Portanto, além da disponibilidade
imediata do material, aequipe e a coordenag¢io consideraram
que a utilizagdo desse material seria vidvel e traria bons
resultados na reposicao das partes faltantes.

Os primeiros testes de impressao e fixagao foram feitos
com pecas menores, localizadas em regides de menor
visibilidade e impacto visual. Nestas duas situagdes de
complementacio e prote¢io das préteses em 3D, houve
uma variagio na composi¢io da resina, com finalidade
de teste. No primeiro teste a resina foi aplicada de forma
pura (somente a mistura com catalisador) sobre a protese,
e no segundo teste foi aplicado nos vaos entre a prétese e o
suporte original, resina acrescida de p6 de serragem — em
propor¢ao aproximada de 3:1 (Figura 11).

Figura11. Registro do segundo teste: aplica¢do de resina sobre prétese com
adi¢do de pd de serragem nos vaos do seu entorno (foto: Tatiana Penna).
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Figura12.Parte dafachada frontal daedificagio comas portas restauradas
(2021) (foto: Ciro Martins).

Os resultados dos testes foram similares em grau de
dificuldade de manuseio e ductilidade da resina, porém
apresentaram estéticas diferentes, onde a resina pura
se mostrou com maior translucidez e uniformidade na
superficie e menor impacto visual sobre as préteses,
caracteristicas mais condizentes com o resultado esperado.
Com os primeiros testes efetuados, optamos por aplicar uma
camada de resina sobre as préteses em 3D e complementar
as laterais dos vaos das préteses evitando assim que elas
fossem removidas mecanicamente. Havendo apresentado
bons resultados, confirmou-se a continuidade do uso de tais
métodos para todas as instalagdes.

O processo de impressio das pecas contou com dezenas
de testes e impressdes definitivas, todos feitos com material,
equipamento e mio deobrade suporte técnicodo Laboratério
Aberto do SENAI e acompanhamento da equipe do atelié
de restauro. Depois desse processo de testes as proteses
foram executadas e apds seu tempo de cura, as portas foram
finalmente instaladas (Figuras 12 e 13), por profissionais
especializados em bens tombados pelo patriménio.

Consideracoes Finais

Apés um ano da instalagdo das portas contendo
parcialmente as préteses em impressio 3D, podemos
observar a efetiva durabilidade, resisténcia dos materiais
de intervengao e como as suas cores e formas se integram
aos bens integrados. Registramos, que somente em uma
peca do seu verso, utilizada como batente, onde seu uso
necessita de for¢a mecénica maior, foi notado na mesma
perda pontuais, abrasdes, danos na camada superficial e o
esmaecimento da cor.

Voltando ao inicio da discussio teérica, quando dizemos
que toda restauracao é feita ap0s elei¢des técnicas objetivas,
porém, algumas vezes subjetivas, e que todas elas tém um
impacto sobre o objeto, podemos inicialmente refletir que:
no Espaco Comum Luiz Estrela, essas elei¢des levaram em

Figura 13. Parte inferior das portas laterais esquerdas com préteses
instaladas (2019) (foto: Tatiana Penna).

consideracao todos os critérios técnicos de restauragio ji
citados anteriormente. Para tal, utilizou-se de materiais
compativeis com os do suporte, que possibilitam a realizacao
de outra intervengdo futura por serem préteses facilmente
substituiveis. E mais, permitiu a utiliza¢3o de um material
contemporaneo, diferente do original, n3o prejudicando a
leitura total dos bens integrados.

Ressaltamos que Mundz Vifas argumenta que restaura-se
para as pessoas e nio para os objetos [2]. Restaura-se para
quem usufrui desse objeto, para quem esse objeto significa
algo, e para quem esse objeto possui um significado
simbdlico ou de documento. A ocupagio do Espago Comum
Luiz Estrela busca sua ressignificagio através da criagdo
de um espago cultural, aberto a todos, autogestionavel,
que contenha os vestigios e marcas acumulados ao longo
da sua histéria, porém, com outros significados de fruicao
para esse coletivo. As elei¢gbes subjetivas ou nio, levam em
conta o contexto em que esses objetos estdo inseridos, suas
condicdes de execugido e, portanto, sao dinimicas e sujeitas
a se modificarem ao longo de sua existéncia.

Agradecimentos

Agradecemos aos membros do Espago Comum Luiz Estrela em viabilizar
o atelié de restauragio destinado aos bens integrados, agradecemos
especialmente aos integrantes do Nicleo de Memdria e Patriménio que
nos apoiaram diretamente durante todo o processo de execugio das
intervengdes de restauro. Felicitamos a toda equipe do atelié e finalmente
registramos, que a impressdo das pegas em 3D, somente foi possivel devido a
estreita parceria estabelecida junto ao Laboratério Aberto do SENAI/FIEMG,
para o qual também deixamos os nossos profundos agradecimentos.

REFERENCIAS

1. Estrela, E. C. L., Patrimdnio em Processo: Restaurag¢do do Espago
Comum Luiz Estrela, Projeto de Restaurag3o do Espago
Comum Luiz Estrela, Belo Horizonte,MinasGerais(2015),
1-248, https://www.academia.edu/26733171/Projeto_de_
Restaura%C3%A7%C3%A30_Espa%C3%A7o_Comum_Luiz_
Estrela.

CONSERVAR PATRIMONIO 38 (2021)

79


https://www.academia.edu/26733171/Projeto_de_Restaura%C3%A7%C3%A3o_Espa%C3%A7o_Comum_Luiz_Estrela
https://www.academia.edu/26733171/Projeto_de_Restaura%C3%A7%C3%A3o_Espa%C3%A7o_Comum_Luiz_Estrela
https://www.academia.edu/26733171/Projeto_de_Restaura%C3%A7%C3%A3o_Espa%C3%A7o_Comum_Luiz_Estrela

C.J. M. Ribeiro, N. B. C. Mauricio, T. D. Penna, V. T. de Souza

Vinas, S. M., Teoria contempordinea de la restauracién, Editorial
Sintesis, Madrid (2004).

Brandi, C., Teoria da Restauragdo, Trad. B. M. Kith], Cotia -
Atelié Editorial, Cole¢3o Artes & Oficios, S3o Paulo (2008).
Costa, L. M. C. da, ‘A defesa do patrimoénio cultural mével’,
Revista do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) 22
(1987) 146-153.

Besko, M.; Bilyk, C.; Sieben, P. G., ‘Aspectos técnicos e nocivos
dos principais filamentos usados em impressao 3D’, Revista
Gestio, Tecnologia e Inovagdo 1(3), (2017) 9-18.

Assis, M. A. P. de, Impressio 3D, modelos de negdcios e os novos
cendrios para a propriedade intelectual, Dissertagdo de mestrado,
Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal
de Minas Gerais, Belo Horizonte (2018).

RECEBIDO: 2020.9.29
REVISTO: 2021.2.16
ACEITE: 2021.4.20
ONLINE: 2021.7.20

Licenciado sob uma Licenga Creative Commons

Atribuigdo-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.

Para ver uma c6pia desta licenga, visite
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt.

CONSERVAR PATRIMONIO 38 (2021)

80


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt

V Encontro Luso-Brasileiro de Conservagao e Restauro
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Desafios na conservacao e restauro de bandeiras
processionais — um caso de estudo

Challenges in the conservation and restoration
of processional banners - a case study

Resumo

As bandeiras processionais constituem-se como um dos simbolos mais recorrentes em
procissdes e festividades religiosas, incorporando as mesmas desde a Idade Média. Sendo
estas pegas compdsitas e sujeitas a um constante manuseamento, apresentam, muitas vezes,
um avangado grau de degradacao, revelando-se um desafio a sua conservagao e restauro.O
caso em estudo, uma bandeira processional, presumivelmente do século XVIII, representa
numa das faces, Sdo Miguel Arcanjo e na outra, Nossa Senhora do Rosdrio. A intervengio foi
apoiada pelo recurso a diversas técnicas de exame e andlise, tais como a andlise das fibras
téxteis, microscopia Gtica (OM), microscopia eletrénica de varrimento com espectrometria de
raios X por dispersdo de energia (SEM-EDS), espectrometria de fluorescéncia de raios X (XRF)
e espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR). Os resultados obtidos
permitiram obter um melhor conhecimento sobre a tecnologia de produg¢ao da obra.

Abstract

Processional banners are one of the most recurrent symbols used in processions and religious
festivities, incorporating them since the Middle Age. As these pieces are composed of different
materials and subjected to constant handling, they often exhibit severe degradation, posing
as a challenge for its conservation and restoration. This case study is focused on a processional
banner, presumably from the 18th century, depicting, on one side, Saint Michael Archangel
and, on the other, Our Lady of the Rosary. The intervention was supported by several analytical
techniques such as textile fibres analysis, optical microscopy (OM), scanning electron
microscopy with energy dispersive spectroscopy (SEM-EDS), X-ray fluorescence spectroscopy
(XRF), and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The results provided a better
insight on the technological features of the object.
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Bandeiras processionais — contexto geral

Na sua defini¢do comum, uma bandeira processional resulta
num panejamento levado em procissdes, que exibe uma
representagdo religiosa associada a uma igreja ou confraria,
sem um esteredtipo de tamanho predefinido e fixa numa
vara. De descrigio semelhante, mas associada a uma
irmandade religiosa especifica, distinguem-se as bandeiras
de confraria; estas consistem num painel rigido pintado de
ambos os lados, com temas iconograficamente relacionados
com a confraria. Ambas assentam sobre uma vara e sdo
encimadas por uma cruz [1].

As bandeiras processionais sao simbolos indispensaveis
em procissdes, incorporando as mesmas desde a Idade
Média. Na sua maioria, encontram-se ligadas a Santa Casa
da Misericérdia. Encabe¢avam os cortejos para cerimonias
fanebres, condenados & morte e diversas festividades [2]. Os
estandartes, de cardcter simbdlico e catequético, adornados
por figuras em ambos os lados, apresentavam varios temas
consoante as suas fun¢des ou momentos especificos.

Os materiais utilizados para a realizac¢do das bandeiras
saodiversos, resultando muitas vezes em objetos compdsitos,
com caracteristicas intrinsecas, por vezes incompativeis
— daqui advém a problemdtica da sua conservagio, com
especificidades de tratamento associados a prépria pega.
As estruturas constituem-se por armagdes em ferro ou em
madeira, comvaras do mesmo material. De uma forma geral,

os suportes das pinturas variam entre tibua, antes do século
XVI, tela, a partir do século XVII, e mais recentemente,
tecido. A sua estrutura sio aliadas, por vezes, decoragdes
com brocados, fitas, borlas, franjas e galdes [3].

Caso pratico - bandeira processional
representando Sdo Miguel Arcanjo e Nossa
Senhora do Rosario

Identificagio e caracterizagio artistica

O caso em estudo retrata uma bandeira processional
pertencente a Igreja Matriz de Pinheiro, concelho de
Castro Daire, distrito de Viseu. Possivelmente de confraria,
composta por duas telas pintadas a 6leo representando Sao
Miguel Arcanjo e Nossa Senhora do Rosdrio. As pinturas sio
emolduradas por uma estrutura de madeira policromada,
cujo conjunto assenta sobre uma vara e é encimado por uma
cruz (Figura 1).

Através de uma andlise das caracteristicas estilisticas,
presume-se que as pinturas sejam do século XVIII, do estilo
barroco, ainda que de uma vertente popular e efetuada por
um pintor secunddrio. Trata-se de um barroco mais contido,
sem a teatralidade caracteristica do estilo [4]. A temdtica
enquadra-se com a da pintura deste periodo na Europa,
entre as quais se destaca a encomenda de temas religiosos
por parte de confrarias e misericérdias [5]. Relativamente a

Figura1. Bandeira processional antes da intervengio: a) Sdo Miguel Arcanjo; b) Nossa Senhora do Rosdrio.
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autoria das pinturas, presume-se que as duas telas sejam do
Mesmo autor, visto que se encontram na mesma estrutura,
possuindo técnica e estética semelhantes. Contudo, nada se
concluiu quanto 2 sua atribui¢do.

Caracterizag¢io iconografica

Num dos lados da bandeira processional esta representado
Sdo Miguel Arcanjo numa das suas iconografias mais
completas. S3o Miguel é venerado desde o inicio da histéria
crista como sendo o capitdo das hostes celestes, protetor da
comunidade crist3 e, em particular, dos soldados [6].

Neste caso especifico, e como é também comum nas
representagdes do Arcanjo Sao Miguel, as duas bases
iconograficas sobrepoem-se. Estao presentes os atributos de
guerreiro, sendo este retratado com os seus trajes militares
e atributos bélicos, nomeadamente o elmo, a armadura, as
sanddlias e a langa; bem como de condutor dos mortos e
pesador de almas através da sua balanga e da representagio,
aos seus pés, das almas que aguardam a salvagido no
purgatério. As duas facetas aparecem interligadas como
forma de consciencializagdo dos crentes: em parte, para
promover a mudanca de atitude perante a morte e o Juizo
Final e, por outro lado, como testemunho da importincia da
protecao militar, ideais que tiveram impacto na populagio
durante a Idade Média [7].

No lado oposto, encontra-se representado um tema
mariano onde, ao centro, se visualiza Nossa Senhora com
0 Menino ao colo, segurando um rosirio na mio direita. O
Menino segura um rosirio na sua mio esquerda. Ambos
se encontram rodeados por querubins alados, refor¢cando a
ligacao com o divino e criando uma atmosfera celestial. O
rosario consiste no atributo pessoal de Nossa Senhora do
Rosério, remetendo para o episddio em que a Virgem entrega
um rosario a S0 Domingos de modo a contar as preces para
a sua salvagio [8].

Materiais e técnicas — Estudo laboratorial

A peca em estudo é composta pela conjugacio de tela e
madeira, unidas a fim de criar um conjunto tridimensional.
Para a andlise dos materiais e das técnicas utilizadas,

recorreu-se a andlise de fibras téxteis, microscopia
Otica (OM), microscopia eletrénica de varrimento com
espectrometria de raios X por dispersio de energia (SEM-
EDS), espectrometria de fluorescéncia de raios X (XRF)
e espectroscopia de infravermelho com transformada de
Fourier (FTIR). As amostras foram retiradas em zonas
de lacuna, tendo sido selecionadas de acordo com a sua
representatividade. Foram recolhidas cinco amostras nas
pinturas, duas na pintura de Sdo Miguel Arcanjo e trés na
pintura de Nossa Senhora do Rosdrio (Figura 2). Na moldura,
recolheram-se trés amostras (Figura 3).

10 em

Figura 2. Locais de recolha de amostras nas pinturas Sido Miguel Arcanjo
e Nossa Senhora do Rosdrio.

P

Figura 3. Locais de recolha de amostras na moldura (Sdo Miguel Arcanjo).

10 em
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Analise de fibras

Foram retiradas pequenas amostras de tecido em ambas as
telas, de modo a analisar a natureza da fibra téxtil, através
de um teste de coloragio. Cada amostra foi dividida em duas
partes, colocadas sobre uma limina e molhadas com uma
gota de agua destilada. Apds a evaporagao da dgua, com as
fibras ja dissociadas, adicionaram-se os reagentes Lofton-
Merritt e Herzberg [9]. A observag¢do por OM foi efetuada
num microscépio Nikon Eclipse E400 POL, com uma
cidmara acoplada DinoEye C-Mount Camera AM7023CT(R4),
da Dinolite.

Microscopia dtica (OM)

As amostras para observagdo por OM, foram colocadas
num molde de resina; utilizou-se a resina epdxida Epofix.
A observagio por OM foi realizada através do microscopio
Olympus CH3o0.

Microscopia eletrénica de varrimento com espectrometria de raios
X por dispersio de energia (SEM-EDS)

As amostras para andlise por SEM-EDS, foram as mesmas
observadas por OM. A anilise por SEM-EDS foi efetuada
no microscépio Hitachi SU-70 UHR Schottky FESEM, com
sistema Quantax 400 EDS da Bruker AXS (XFlash Silicon
Drift Detector). Foi aplicada uma voltagem de aceleragdo de
15 kV e uma corrente de 32 pA.

Espectrometria de fluorescéncia de raios X (XRF)

Este exame apenas foi realizado no friso dourado da mol-
dura, tendo por objetivo a caracterizagio deste reves-
timento, aplicado no friso interior. Os espetros de XRF
foram obtidos com um equipamento portdtil, constituido
por ampola de raios X Oxford Instruments, com dnodo de
prata (tens3o de 30 kV, intensidade de corrente de 25 pA),
detetor Amptek XR-100CR e analisador multicanal Amptek
PO-2. Foram realizadas trés andlises do revestimento para
um maior rigor nos resultados obtidos, efetuados em pontos
distintos da pega.

Espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR)

Foram obtidos espetros de FTIR, com o equipamento
Alpha, da Bruker, em modo ATR, entre 4000 e 400 cm?,
com resolug¢do de 4 cm?, que permitiram a caracterizagao
da composigio da preparacio colorida existente em
ambas as pinturas, e a andlise do aglutinante das camadas
preparatéria e pictérica.

Pinturas

Através de uma primeira observag¢ao a vista desarmada,
concluiu-se tratar de duas pinturas a dleo sobre tela, cujo
suporte téxtil apresenta um tafetd simples de fabrico
industrial [10]. A informag3o obtida através da andlise das
fibraspor OM, permitiuobservarnodosdeliga¢aotopoatopo
das fibras multicelulares, estrias longitudinais e didmetro

Figura 4. Andlise de fibras: 4) Amostra F1 (200 x) com corante Lofton-
Merritt: pormenor dos nodos de ligag3o; b) Amostra F2 (100 x) com corante
Herzberg: pormenor dos nodos de ligagdo e estrias longitudinais.

regular dos filamentos [11] (Figura 4), caracteristicas comuns
ao linho ou ao cdnhamo.

A observac¢io da pintura permitiu ainda identificar a
utiliza¢do de uma camada de preparagio colorida, visivel, em
alguns pontos, devido aslacunas dascamadas sobrejacentes.
Ao nivel da policromia, a paleta cromaitica de ambas as
pinturas é semelhante, apresentando essencialmente
tons ocres e terrosos, contrastando com as vestes azuis e
vermelhas das imagens. E ainda percetivel que, sobre a
camada pictdrica original, foram aplicados repintes de fraca
qualidade em toda a sua extens3o. A camada de protegio é
conferida por um verniz espesso e bastante alterado.

Neste sentido, a observagio a vista desarmada revelou-se
incompleta, estando fortemente influenciada pelo verniz
espesso alterado e pela extensio dos repintes, sendo
necessaria uma observagdo complementada com exames.

Nas amostras recolhidas da pintura Sdo Miguel Arcanjo,
sao visiveis tanto a camada de preparacio colorida, de
tonalidade acastanhada, como os estratos de cor sobre esta,
indicando a presenca de repintes, bem como a existéncia
de uma camada espessa de verniz alterado (Figura 5). Na
amostra JA1 (Figura 5a), identificam-se duas camadas sobre
a policromia de cor azul. A amostra JA2 (Figura 5b) apresenta
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Figura 5. Cortes estratigrdficos das amostras recolhidas na pintura Sdo
Miguel Arcanjo observados por OM: a) amostra JA1 (100 x): 1) camada de
preparagao, 2) estrato de cor azul, 3) estrato de cor castanha e 4) estrato de
cor bege; b) amostra JA2 (150 x): 1) camada de preparagdo, 2) estrato de cor
vermelha, 3) estrato de cor vermelha (repinte), 4) estrato de cor castanha, 5)
estrato de cor castanha (repinte) e 6) verniz.

trés estratos de cor vermelha, das quais se supde que a
camada imediatamente sobre a preparag¢ao seja a original,
tratando-se as que se seguem de repintes com a mesma
tonalidade.

Contrariamente as anteriores, as amostras NSi1
(carnagao) e NS2 (bege) da pintura de Nossa Senhora do
Rosdrio, n3o apresentam preparagdo colorida (Figuras
6a e 6b). Aquando da recolha das amostras, a superficie
policroma apresentava um verniz muito escurecido, que
terd ocultado o facto de se tratar de uma zona de repinte,
sem policromia subjacente. Na estratigrafia da amostra NS3
(Figura 6c), recolhida posteriormente para confirmagao de
resultados, é ja visivel preparagio colorida, comum a ambas
as telas. Na mesma amostra, é visivel o repinte de cor azul
(camada 3) e a aplicagdo de uma nova camada preparatdria,
de cor branca (camada 2).

Ao nivel da camada policroma, os resultados do SEM-
EDS (Tabela 1), confirmam a existéncia de repintes sobre a
camada de cor original, tal como no conjunto das amostras
retiradas da pintura de Sdo Miguel Arcanjo, tendo sido
identificadaa presenga de zinco (Zn) nas camadas superiores
das duas amostras, e de titanio (Ti), na camada s, de NS1. Na
amostra JA2, além da colora¢io em comum das diferentes
camadas (original e subsequentes), estas partilham ainda a

Figura 6. Cortes estratigraficos das amostras recolhidas na pintura Nossa
Senhora do Rosdrio observados por OM: a) amostra NS1 (40 x): 1) camada de
preparagio, 2) estrato de cor alaranjada, 3) estrato de cor rosada, 4) camada
escura, 5) estrato de cor rosa claro, 6) estrato fino castanho e 7) verniz; b)
amostra NS2 (100 x): 1) camada de preparagao, 2) camada de preparagao, 3)
estrato de cor castanha e 4) estrato de cor bege/amarelado; ¢) amostra NS3
(100 x): 1) camada de preparagao, 2) estrato de cor branca, 3) estrato de cor
azul e 4) verniz.

mesma composi¢ao e morfologia, percetivel essencialmente
na imagem por microscopia eletrénica (Figura 7). Através
dos elementos detetados (essencialmente chumbo - Pb),
presume-se que se trate de vermelho de chumbo - Pb,0, [12].

Destacam-se igualmente os resultados obtidos através
de SEM-EDS para a amostra NS1 (Figura 8), recolhida de
uma zona de intervengdes anteriores. As primeiras camadas
sobre a preparagio branca apontam ser contemporineas
desta, tratando-se de cores a base de branco de chumbo,
com a possivel presenga de éxidos de ferro. Sobre estas,
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Figura 7. Pormenor do corte estratigrafico da amostra JA2 recolhida na pintura Sdo Miguel Arcanjo observada por: a) OM (150 x) e b) Imagem de eletrdes
retrodifundidos por SEM-EDS (300 x): 1) camada de preparagao; 2) estrato de cor; 3) repinte; 4) estrato homogéneo escuro; 5) repinte e 6) verniz.

Figura 8. Pormenor do corte estratigrafico da amostra NS1 recolhida na pintura Nossa Senhora do Rosirio observada por: ) OM (40 x) e b) Imagem de
eletrdes retrodifundidos por SEM-EDS (350 x): 1) camada de preparagio; 2) estrato de cor; 3) estrato de cor; 4) camada escura; 5) estrato de cor; 6) estrato
fino homogéneo e 6) verniz.

Tabela1. Elementos detetados nas pinturas por SEM-EDS.

Amostra Camada Elementos Observagdes

o Ca Al Si Pb Na P Mg K Fe Ti Ba Cl Zn S

Preparagdo colorida, carbonato

calcio
JAL 2 X X X X X X X Pigmento orgdnico azul
3 X X X X X X X X Inconclusivo
4 X X X X X X X X Camada orgénica
Preparagio colorida com caulino
1 X X X X X X X X
como carga
JA2 2 X X Vermelho de chumbo (?)
3 X X Vermelho de chumbo (?)
4 X X X X Camada orginica
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Tabela1. (continuagio)

Amostra Camada Elementos

Observagdes

O Ca Al S Pb Na P Mg K

Fe Ti Ba Cl Zn S

Preparagao a base de carbonato

1 X X X X X X X P
de calcio ()
Branco de chumbo + 6xido de ferro
2 X X X X X X X X 5
@)
Branco de chumbo + 6xido de ferro
NS1 3 X X X X X b'e @
5 X X X X X X Branco de titinio + vermelho
de chumbo (?)
6 X X X X X b'e X X Inconclusivo
7 X X X X X Inconclusivo
1 X X X X Preparagdo com branco de chumbo
2 X X Preparagio com branco de chumbo
NSZ ..................................................................................................................
3 X X X X b'e Inconclusivo
4 X X X X X X X Branco de zinco + éxido de ferro (?)

identifica-se uma quarta camada, provavelmente um verniz,
e uma quinta camada que corresponde ao repinte sobre a
carnac¢ao do Menino. Nesta, foi detetada a presenca de Ti,
que podera estar relacionada com a utilizagdo de branco
de titdnio - TiO,. Este pigmento foi apenas desenvolvido e
utilizado na pintura a partir do século XX [13]. A presenca
de bario (Ba) estard relacionada com a utilizagdo de barite,
como extensor do TiO,, para a redu¢ao do seuvalor comercial
[14]. Este pressuposto refor¢a a ideia de se tratar de uma
drea de repinte, uma vez que a presenca deste pigmento nao
coincide com a datagdo proposta para a pintura.

A caracterizagdo da camada de prepara¢io das pinturas
foi complementada por andlise FTIR (Figura 9). O estudo
dos espetros obtidos, aponta para a presenca de caulino.
Esta carga é identificdvel pelas suas bandas caracteristicas
localizadas a cerca de 459 e 529 cm® (vibragdo Si-O-Si
e Si-O-Al, respetivamente), pela banda de pequena
intensidade e estreita a 689 cm? (Si-O), pela banda estreita
de média intensidade a 909 cm™ (OH-AI™) e pelo dupleto de
grande intensidade a cerca de 1000 cm?, seguindo-se do
pico pequeno a cerca de 1114 cm™ (Si-O-Si) [15]. O caulino
consiste num silicato de aluminio de cor branca e particulas
finas, mais utilizado como carga do que como pigmento.
Na Europa, a partir do século XVI, e sobretudo na época
do barroco, as preparagdes passam a ser constituidas por
terras coloridas e caulinite, que come¢am a substituir o
gesso e a cré [16-17].

Esta andlise permitiu ainda caracterizar o aglutinante
das camadas preparatdria e pictérica. Presume-se que o
aglutinante da preparagio tenha origem proteica, devido
a presenca das bandas caracteristicas deste material.
Nomeadamente as bandas médias a aproximadamente
1630, 1552 € 1414 cm?, grupos C=0 (amida I), N-H (amida II)

Ao
-

Figura 9. Espetros obtidos por andlise FTIR as preparagdes das pinturas
Sdo Miguel Arcanjo (azul) e Nossa Senhora do Rosdrio (vermelho).

e C-N e N-H (amida III), respetivamente. De igual modo,
a presenca de amida pode ser confirmada por uma banda
larga e média a aproximadamente 3350 cm™ (N-H) [15]. S3o
ainda visiveis bandas coincidentes com a presenga de um
éster, relacionado com compostos oleicos, e que resultardo
da impregnacao da camada de preparacio pelo aglutinante
da camada pictérica (pintura a dleo). Estas localizam-se a
2923 cm’ e a aproximadamente 2855 cm® e s3o resultantes
das vibragdes do grupo metileno. Distingue-se ainda uma
pequena banda a 1711 cm™ (C=0) [15].

Moldura

A moldura apresenta cores azul, vermelho e dourado,
intercaladas entre si para efeitos decorativos. Contudo,
estas nio sio as camadas de policromia originais, tendo
sido aplicadas sobre outros estratos de cor adjacentes,
identificaveis a vista desarmada, consequente das lacunas
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Figura 10. Cortes estratigrificos das amostras recolhidas na moldura
observados por OM: ) Amostra M1 (100 x): 1) estrato de cor azul, 2) estrato
de cor alaranjado e 3) estrato de cor vermelha; b) Amostra M2 (100 x): 1)
estrato de cor azul, 2) estrato de cor alaranjado, 3) estrato fino de cor
castanha, 4) camada dourada e 5) verniz; ) Amostra M3 (100 x): 1) estrato
de cor acastanhado, 2) estrato de cor bege e 3) estrato de cor azul.

dos estratos superiores. Foram recolhidas trés amostras,
respeitantes a cada cor, para anilise estratigrafica, de forma
a compreender qual a estrutura das diferentes camadas e se
seria vidvel proceder a remogao dos repintes (Figura 10).
Observa-se que as amostras M1 e M2 (Figuras 10a e
10b) tém uma morfologia semelhante, em que as camadas
superficiais assentam ambas sobre um estrato azul, ao
qual lhe esta sobrejacente um estrato de matriz alaranjada,
com elevada granulometria. A amostra M3 (Figura 100)

nao apresenta semelhancas com as anteriores, indicando
a utiliza¢do de um azul de diferente composi¢ao, pelas
desigualdades ao nivel da granulometria e da aparéncia do
estrato, na observagio por OM. Dada a extensio e o bom
estado de conservagio das camadas superiores de M1 e M2,
foi tomada a opgdo de manter estes estratos. No caso da
moldura exterior de cor azul e tendo em conta a extensiao
de lacunas, e a pouca qualidade plastica da tinta utilizada,
optou-se pela remoc¢ao do repinte e da camada preparatéria
subjacente, n3o tendo sido feita a sua reintegragao, ficando
visivel o suporte.

O revestimento dourado da amostra M2 (Figura 10b)
foi analisado por XRF. No espectro obtido (Figura 11),
identifica-se a presenca de prata (Ag), cilcio (Ca), ferro (Fe),
cobre (Cu) e zinco (Zn). A presenca de Zn e de Cu aponta para
a utilizag3o de ouro falso ou de imita¢io [18]. A presenga de
Ag é uma contribuigio do equipamento.

Al

Ity o comrns.

-5 FEEEREAREBRBEEES

Ka' e KB

Figura11. Espetro de XRF do revestimento dourado da moldura.

Estado de conservagao

De um modo geral, a bandeira processional apresentava
um estado de conservagio mau, destacando-se os severos
danos do suporte téxtil, bem como o estado avangado de
alteracao da camada de protegao das pinturas e a elevada
extensio de destacamentos da camada policroma da
moldura. Eram ainda evidentes diversas intervengoes
anteriores, tanto ao nivel das pinturas e moldura, como dos
suportes téxtil e lenhoso.

Pinturas

Ao nivel do suporte téxtil, era visivel a presenca de uma
tela de reforco, aplicada no reverso de cada pintura e que,
apesar da existéncia de alguns danos estruturais, nio
fundamentava a presenca de uma tela de reentelagem
em qualquer das obras. Foram ainda aplicados remendos
para reforco do suporte, cuja extensio e a localizagio
nao se justificava. Destacavam-se igualmente a presenga
de rasgdes, resultantes de um processo cumulativo das
tensdes sofridas pelo suporte, ao qual estariam associados
impactos mecinicos; enfolamentos, essencialmente na
zona inferior, devido 2 falta de tensionamento e condi¢des
de acondicionamento inadequadas; a separagao das telas
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originais das respetivas telas de reentelagem, causada pela
perda das caracteristicas do adesivo; bem como a oxidag¢do
das telas, devido ao contacto direto com os pregos oxidados
que fixavam o suporte a grade, originando a fragilizagio e
consequente perda de suporte [19].

Relativamente 3 superficie, foram aplicados estratos de
cor sobrejacentes a camada pictdrica original, realizados
numa época posterior & conclusio da obra (Figura 12).
Tratam-se de repintes gerais, de fraca qualidade, executados
sobre toda a extensdo das pinturas.

Ambas as pinturas possuiam destacamentos das
camadas pictdricas localizados por toda a superficie. Estes
destacamentos subdividem-se em quatro tipos distintos:
1) verniz; 2) repintes; 3) verniz, repintes e camada pictérica

Figura 12. Pormenor de um querubim, onde se identifica a camada
cromdtica, nas zonas de lacuna dos repintes.

Figura 13. Pormenores dos destacamentos: dos repintes (assinalado
aamarelo) e da camada pictdrica (assinalado a azul).

original e 4) destacamentos das trés camadas referidas e
da camada de preparagio (Figura 13). Estes danos estarao
relacionados com a perda de ades3o entre as camadas,
tensdes, flutuagdes causadas pela humidade, e pela natureza
intrinseca dos materiais constituintes e a sua forma de
aplicagao [20].

A superficie pictérica encontrava-se coberta por uma
camada de verniz, que conferia um aspeto amarelecido a
pintura, devido ao seu envelhecimento natural. A alteracao
doverniz, aliada a sujidade agregada na superficie das obras,
promovia a variagio dos valores cromdticos da pintura e
reduzia a leitura dos elementos representados.

A pintura Sdo Miguel Arcanjo possuia uma linha de maré
situada na 4rea esquerda e que se alastrava para o centro,
resultante do contacto direto com humidade no seulocal de
acondicionamento.

Moldura

Ao nivel da moldura, o suporte apresentava algumas
fraturas e lacunas, resultantes possivelmente do peso da
estrutura e do seu manuseamento, que aliados aos fatores
ambientais levaram ao empenamento da estrutura lenhosa.
As condi¢des ambientais tiveram influéncia direta no
suporte lenhoso, desencadeando alteragdes dimensionais
consequentes das oscilagdes de humidade. As variagGes
dimensionais nio ocorreram de forma homogénea devido a
anisotropia do material [21-22].

A camada policroma assinalava risco acentuado de
destacamento, para além de diversas lacunas. Ainda que se
possam apresentar causas mais comuns, como o incorreto
acondicionamento e manuseamento, poderdo ter estado na
origem destes danos intervengdes incorretas, resultantes
das sucessivas camadas de tinta aplicadas sobre a moldura
[23]. Tal como nas pinturas, a moldura possui repintes em
toda a sua extensio. Por fim, destacam-se os depésitos de
sujidade superficial por toda a pega, além do desgaste na
camada policroma, pelo manuseamento da moldura e falta
de manuteng¢io da mesma.

Intervencao

Por se tratar de uma obra compdsita, é importante olhar
para as duas pinturas que compdem a bandeira como um
conjunto, a fim de evitar discrepincias no caricter da
intervengdo. Apés uma andlise cuidada, propds-se uma
intervengio de conservacio e restauro, onde a fase de
reintegragdo assumiu um caricter pontual e muito limitado.
Pretendeu-se essencialmente restituir a estabilidade da
peca, bem como uniformizar o conjunto e reduzir o peso
das lacunas, visto que o aspeto estético se encontrava
demasiado alterado, devolvendo a bandeira processional a
um estado mais proximo da ideia original do artista [24].
Dado o seu cariz honorifico e relevincia cultual, a inteng¢3o
prende-se com a salvaguarda da sua autenticidade seguindo
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o principio da intervengdo minima, além de nio interferir
com a sua fung¢do processional, respeitando igualmente a
sua historicidade e o seu percurso inerente na medida em
que é o objeto que condiciona o restauro [25].

A intervengdo iniciou-se pela desmontagem, tratando-se
de uma ag¢3o necessiria para o tratamento dos diversos
elementos da peca. Realizou-se igualmente uma limpeza
mecinica superficial das pinturas e da moldura, ainda
durante o processo da desmontagem, recorrendo a um
aspirador de baixa suc¢do e a trinchas de cerdas macias.

Pinturas

De forma a retirar as telas sem as danificar, removeram-se
os frisos da moldura interior, um lado de cada vez. Estes
estavam fixos com pregos a uma prancha interior, colocada
entre as duas pinturas (Figura 14). Inseriram-se cunhas de
madeira no espago entre a tela e a moldura, protegendo a
tela com plastico-bolha e cartdo, para que a camada pictdrica
nao sofresse qualquer dano.

Libertar as pinturas do suporte possibilitou a remogao da
tela de reentelagem, que j4 n3o cumpria a sua fungio inicial,
pela perda parcial do efeito adesivo do aglutinante [26]. A
perda de adesividade permitiu que a remogio se efetuasse
por ac¢io mecanica; a tela foi sendo levantada e puxada
cuidadosamente, recorrendo a um bisturi nos pontos onde
esta se encontrava mais fixa, segundo uma dire¢do paralela
em relacdo a pintura, de forma a evitar tensdes excessivas.
Estes fragmentos foram puxados). Esta a¢io permitiu
ainda a eliminag¢io de remendos de forma idéntica a tela de
reentelagem (Figura 15); a sua remogao tornava-se necessaria
de forma a evitar deformagdes em procedimentos futuros,
nomeadamente durante a planificagio da superficie, devido
a espessura do material [23]. Apds a remogao dos remendos,
verificou-se que em virios locais nio existia qualquer
alteragdo do suporte que justificasse a sua utiliza¢3o.

A limpeza do suporte foi efetuada mecanicamente e de
forma faseada. Primeiramente com uma escova de ago fino;

Figura14. Separag¢do da pintura da estrutura interior em madeira.

Figura1s. ) Remogdo da reentelagem; b) Remogao dos remendos.

seguindo-se uma limpeza mais profunda por intermédio de
um bisturi, em que o sentido da passagem do mesmo seguia
a orienta¢io da trama e da teia. Este procedimento teve
como foco a eliminagio de tensdes desnecessarias causadas
pelo depésito de particulas, além de permitir uma mais
eficaz planificagao da superficie [23, 26].

Apbsarealizagio de uma prova de humidade, de formaa
perceber qual o comportamento do suporte quando sujeito
avalores de temperatura e humidade elevados, procedeu-se
a planificag¢do. Esta agdo permitiu corrigir deformagdes,
tornando possivel o tratamento de lacunas e rasgdes.
Com o verso das telas voltado para cima, humedeceu-se
o suporte por intermédio de um pulverizador elétrico,
dispersando vapor de dgua, de forma uniforme e nio
excessiva. Colocou-se uma folha de Melinex, de forma a
proteger a tela do calor aquando da passagem do ferro, que
atua nao sé como fonte de calor, mas também de pressao,
auxiliando a planificacao.

A opgdo pela nio realizagdo de uma reentelagem foi defi-
nida no inicio da intervengao pois o suporte, apesar de debi-
litado, n3o apresentava um estado avangado de degradagio
que justificasse uma abordagem tdo intrusiva, dando assim
prioridade a preservagao do material original [27].
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Figura16. Verso das telas apds o tratamento de lacunas e rasgdes: a) Nossa Senhora do Rosdrio e b) Sido Miguel Arcanjo.

O tratamento das lacunas iniciou-se com a remogio
das extremidades dos fios oxidados e desfiados, com um
bisturi e uma tesoura, mantendo limpa a drea da lacuna.
Sob a tela, foi colocado o tecido selecionado, com densidade
semelhante e alinhado com as fibras do suporte original.
O remendo foi fixo com filme BEVA e refor¢ado com papel
japonés, tal como os rasgdes (Figura 16).

Foi necessaria a aplicagio de bandas de tecido-nio-tecido
(TNT 84; 105 g/m? 70 % poliéster e 30 % viscose) com BEVA,
para possibilitar um novo engradamento.

Efetuou-se a limpeza da camada pictérica, visando a
remogao do verniz alterado, da sujidade agregada e dos
repintes. A decisio de remog¢io dos repintes foi muito
ponderada. Ainda que se considere relevante o percurso
da obra e a sua historicidade, hd que ter em conta a sua
autenticidade, principio que se encontrava afetado. Para
além disso, era praticamente impossivel remover a camada
de sujidade e verniz alterado sem remover os repintes,
estando estes estratos agregados. Apesar de se compreender
os riscos adjacentes a este procedimento, a decisdo teve por
base a existéncia de policromia subjacente, comprovada pela
andlise dos cortes estratigraficos, bem como pela abertura
de janelas de sondagem (Figura 17). Em alguns casos,
particularmente na zona onde foi recolhida a amostra NS,
nio foi possivel detetar a presen¢a do que seria a camada
original. No entanto, a andlise dos cortes estratigraficos
ajudou a definir a metodologia de interven¢do. Optou-se

Figura 17. Pormenor da limpeza e levantamento de repintes na pintura Sio
Miguel Arcanjo.

pelo levantamento integral nalgumas zonas e noutros
casos, assumiu-se uma relagio de compromisso. Isto é,
as camadas sob as quais nao foi detetada a existéncia de
policromia original subjacente ou de existéncia dubia,
foram preservadas.

Apbs a realizagdo de testes de solventes/reagentes para
ambas as pinturas, selecionou-se uma solugio de citrato
de amoénia a 2 %, em dgua desionizada. Esta permitiu a
remogao do verniz alterado e o amolecimento do repinte,
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Figura 18. Pormenor da pintura Nossa Senhora do Rosdrio: a) antes e b) apds a limpeza.

verificando-se que a eliminag¢do ocorria mais facilmente com
a utilizagdo combinada da passagem do cotonete embebido
no solvente e a posterior remog¢ao com o bisturi (Figura 18).

Finda a limpeza da camada pictdrica, foi efetuado o
preenchimento das lacunas da camada de preparacao
com Modostuc marfim; o nivelamento foi efetuado com
um cotonete humedecido em etanol. A realizacio deste
procedimento e posterior reintegracdo cromatica, visam a
recuperagaodaunidadevisualdapinturaeconsequentemente,
possibilitam uma melhor compreensio da forma e motivos
retratados. Para além de motivos estéticos, este tratamento
confere uma maior resisténcia ao destacamento, impedindo
ainda a acumulag¢io de poeiras e evitando o desenvolvimento
e prolifera¢do de microrganismos [22].

A deficiente sustentabilidade da grade apoiou a decisao
de execugdo de uma nova estrutura em casquinha, que
permitisse um correto tensionamento das pinturas. A
especificidade da pega revelou-se um desafio, uma vez que
ambas as telas necessitavam de utilizar a mesma grade para
manter a leitura do conjunto e preservar a sua unidade,
sem interferir demasiado ao nivel estrutural. Deste modo,
a espessura da grade teria de ser muito reduzida, mas
suficiente para suportar estruturalmente as telas. Outra
caracteristica incomum da grade, revelava-se no facto de
esta ter de ser chanfrada e biselada de ambos os lados, de
modo a n3o vincar nenhuma das telas [20].

O engradamento foi iniciado pela pintura de Sdo Miguel
Arcanjo, por apresentar maiores problemas estruturais, e
possibilitar um melhor tensionamento ao permitir bater as
palmetas, o que se tornaria impossivel apds a inser¢io da
segunda tela.

Realizou-se a reintegracdo cromdtica das lacunas, a
fim de restituir a leitura e recuperar a legibilidade da obra.
Utilizaram-se aguarelas Van Gogh - Talens, com um tom
abaixo da cor original, reconstituindo o modelado e a
continuidade do desenho [22]. Este sistema de reintegracio
é escolhido quando o valor estético se sobrepde aos restantes
[20]. Note-se que a bandeira processional serd exposta na
igreja, desempenhando uma fungdo de culto e devogao, e

simultaneamente uma fungio catequética e decorativa, que é
influenciada diretamente pelo seu aspeto estético. Este valor
estético estd associado a aparéncia da obra, sendo um valor de
extrema importancia na interven¢io, uma vez que depende
da percecao de quem a observa [28]. Se esta perce¢ao for
condicionada, a sua fungio cultual deixard de ser cumpridae,
consequentemente, a bandeira deixard de estar exposta, sem
olhar a preservagio da sua estrutura e da sua mensagem.

Posteriormente, foi aplicada uma camada de protegio,
com trincha, com o intuito de proteger a camada pictdrica
de sujidade, durante o manuseamento da obra e em
relagdo as condi¢oes ambientais, além de reduzir e filtrar
a luz que chega a superficie pictdrica [23]. Para este efeito,
optou-se por um verniz de baixo peso molecular e elevada
sustentabilidade, que permitiu obter uma dtima saturagio
das cores, bem como uniformizar as irregularidades
da superficie [22]. Utilizou-se Regalrez 1094 em White
Spirit (1:1,5) (m:m); apds a dilui¢do adicionou-se a mesma
quantidade (em massa), do verniz Regal Varnish Mat,
obtendo desta forma um verniz acetinado.

Por fim, realizaram-se os retoques para corre¢io de falhas
ocorridas durante a reintegragao cromatica. Utilizou-se
uma paleta de pigmentos aglutinados em verniz (3 a 4 par-
tes para 1 parte de verniz), seguindo a formula¢io: 180 g de
Laropal A81 e 130 ml de uma solugio de 90 ml de Shellsol D40
e 40 ml de isopropanol.

Para a camada de protecdo final, utilizou-se o mesmo
verniz.

Moldura

Na moldura, foi realizada a remogdo, desoxidagio e
prote¢ao dos elementos metdlicos. A sua remog3o era fulcral
para a preservagio a longo prazo da obra, uma vez que os
elementos metalicos oxidados poderiam causar danos na
camada policroma, tais como fissuras ou destacamentos
[22]. Aqueles, cuja remogdo n3o era possivel pois colocavam
em causa a estabilidade da estrutura, foram desoxidados e
posteriormente protegidos para evitar a propagacio de danos.
Os produtos da corrosdo foram removidos mecanicamente,
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por intermédio de um mini berbequim, com més abrasivas
de pequenas dimensdes. O procedimento incidiu apenas na
superficie dos pregos oxidados, terminando quando nio
era visivel corrosdo a superficie. Apés a desoxidagio, os
elementos metalicos foram protegidos com a aplicagdo, por
pincel, de Fertan.

Seguiu-se a remogdo de adesivos antigos; aplicaram-se
pachos de papel, ligeiramente embebidos em dgua morna,
deixandoatuardurantealguns minutos paraoamolecimento
do adesivo, removido posteriormente com bisturi.

Foi necessdrio proceder a colagem de alguns fragmentos,
de forma a devolver estabilidade e garantir a integridade
do suporte lenhoso. Utilizou-se um polivinilacetato (UHU),
como adesivo.

N3o se detetaram sinais de infestagdo ativa, sendo visiveis
apenas alguns orificios de insetos xil6fagos, e como a¢io
preventiva, foi efetuada a imunizag¢io do suporte lenhoso. O
procedimento realizou-se com a aplicagdo sobre a madeira
do agente biocida Xylophene, com uma trincha, evitando as
areas de policromia.

Para a limpeza das superficies pictéricas, foi utilizado
White Spirit, solvente selecionado para a remogao da sujidade
superficial, de acordo com os testes de solubilidade efetuados.

De modo a minorar as interferéncias na leitura da obra e
contribuir para a estabilidade do suporte, nas dreas de perda
de material lenhoso foi efetuado o preenchimento com pasta

de papel, que apds secagem, foi nivelada com lixas e bisturi.
Para os preenchimentos ao nivel da camada de preparagao,
utilizou-se o Modostuc marfim.

De seguida procedeu-se i reintegragdo cromdtica das
superficies com témperas acrilicas (Amsterdam Standard
Series — Talens) para recuperar a leitura unitdria da obra.

A interveng¢do na moldura foi finalizada com a aplicagao
da camada de protegdo, a trincha, de Paraloid B72 a 4 % em
acetato de butilo.

Procedeu-se 3 montagem do conjunto, resultando em
mais um processo de grande complexidade, com origem
nas questdes estruturais da bandeira processional, as
quais acrescem os riscos inerentes que podem advir do
manuseamento. Uniu-se a moldura exterior a lateral da
grade e a moldura interior foi fixa & grade, ambas com
pregos de inox, de reduzido didmetro (1 mm). Ainda que
se revele uma solu¢io de mais complexa reversibilidade,
justifica-se pela utilizagio de elementos de dimensio
muito inferior em relagdo aos parafusos, face ao espago
disponivel para a sua aplicagdo. A preservagao do suporte
téxtil original foi assegurada, colocando os elementos
metalicos na zona mais exterior da moldura, afastados
da tela. Os orificios efetuados foram colmatados com
Modostuc marfim e reintegrados.

Este procedimento concluiu a intervengdo na pega
(Figura 19).

Figura19. Bandeira processional apds a intervengio: a) Sdo Miguel Arcanjo e b) Nossa Senhora do Rosdrio.
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No fim da intervengdo, ressalta-se a importincia de
assegurar um correto método expositivo da bandeira
processional de modo a garantir a sua preservagao, evitando
os danos resultantes de um mau acondicionamento, mas
também a fim de enaltecer a sua importincia e aspeto
ap6s a intervencdo de conservagdo e restauro. Foi criado
um sistema expositivo que resulta num cubo em madeira
de castanho com um orificio para o encaixe da vara, cujo
interior é reforcado com madeira maciga para a sustentagao
da peca (Figura 20).

Conclusio

A devolu¢io da leitura da bandeira processional repre-
sentando Sdo Miguel Arcanjo e Nossa Senhora do Rosdrio, foi
um processo continuo, pautado por grande ponderagio.
Destaca-se, pela sua complexidade, os procedimentos de
limpeza, o engradamento e a montagem do conjunto, resul-
tantes da especificidade estrutural da peca.

A possibilidade da realizagio dos métodos analiticos
contribuiu, de forma efetiva, para o estudo de alguns
materiais e técnicas empregues, possibilitando uma
caracterizagio mais detalhada da preparagio, bem como de

Figura 20. Bandeira processional em exposi¢do na capela-mor da Igreja
Matriz de Pinheiro.

alguns dos pigmentos utilizados. De igual modo, permitiu
uma diferenciagdo mais precisa entre a matéria original,
em contraste com os repintes e materiais aplicados em
intervengdes anteriores, tendo um papel substancial na
defini¢do da metodologia de conservagio e restauro adotada,
nomeadamente na extensio do levantamento do repinte.

Ressalta-se, igualmente, a importdncia desta intervengao
como um processo de enaltecimento da obra, sublinhando
a sua relevincia cultual e artistica, culminando na sua
exposi¢ao na capela-mor da Igreja Matriz de Pinheiro, o seu
local de proveniéncia.
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