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Resumo

Neste trabalho mostram-se algumas aplicages do didxido de carbono, quer liquido quer supercritico, na area da conservagao e restauro.
O CO, tem sido testado e aplicado em processos de conservagao e restauro tais como limpeza, protecgao e consolidagdo de uma
grande variedade de materiais. Os resultados obtidos provaram que este novo solvente tem um grande potencial como solvente
alternativo aos usados nos processos de conservagao convencionais. Apresentam-se assim os resultados mais significativos na con-
servagdo e restauro de artefactos de madeira, papel, pedra, téxteis e bens etnograficos. O conjunto destes estudos evidencia bem o
importante contributo que os processos tecnologicos utilizando CO,, seja liquido ou supercritico, tera na construgao de um desen-
volvimento sustentavel da conservagao do nosso patriménio cultural.

Palavras-chave
Didxido de carbono supercritico; Limpeza de téxteis; Desacidificagio do papel; Residuos de pesticidas; Conservagdo de madeira;
Quimica verde.

Abstract

Herein we present a survey of reported work covering specific applications of liquid and supercritical carbon dioxide (scCO,) in art
conservation. CO, has been tested and applied in a wide range of materials, as well as in various steps of a conservation / restoration ope-
ration, such as cleaning, protection and consolidation, and it has been demonstrated that CO, has a great potential in replacing cur-
rent conventional conservation processes. In this paper we will present some of the main results published in literature, concerning
CO, applications for the conservation and restoration of paper, wood, waterlogged, ethnographic materials, stone and textiles.

Keywords
Supercritical carbon dioxide, Textiles cleaning; Paper deacidification; Pesticide residues;Wood conservation; Green chemistry.
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M Introducio

O interesse em utilizar fluidos supercriticos, em particular,
o CO, supercritico (CO, sc) aumentou grandemente na
Ultima década. O CO, sc provou ser uma alternativa
interessante aos solventes organicos convencionais na
extraccdo de produtos naturais, em reacgdes quimicas
envolvendo reagentes gasosos, na produgdo de polimeros
e na formagio de particulas. Ja ha muitos anos que é uti-
lizado na descafeinagdo do café mas foi no séc. XXI que
apareceram as aplicagdes de maior envergadura: a
Dupont substituiu o processo tradicional de produgao
de Teflon por um processo supercritico e a Sabate USA
estd a construir em Espanha uma unidade para extrair
com CO, sc os compostos quimicos que existem na
cortica das rolhas, responsaveis pela deterioragio de
vinhos. Também o didxido de carbono liquido, isto é,
CO, que se encontra a pressdes superiores a pressio de
saturagdo mas abaixo da temperatura critica (T< 31 °C),
tem sido aplicado industrialmente por exemplo pela
Hangers Cleaners e a Uniclean na limpeza a seco de roupa,
por se conseguir que, nessas condigoes de pressao e tem-
peratura, o CO, tenha um maior poder solvente.

O CO, é um fluido supercritico acima da sua pressao
(73 bar) e temperatura criticas (31 °C) [1].Tecnicamente
trata-se de um gas, ou seja, tem uma difusividade parecida
a de um gas, mas mantém algumas propriedades caracte-
risticas de um liquido, como a densidade, apresentando
por isso um poder solvente apreciavel com capacidade
de dissolugdo de alguns sélidos. O CO, por ser um sol-
vente limpo e inerte, esta realmente muito bem posicio-
nado na substituicdo dos solventes organicos toxicos
que se usam em varios processos tecnologicos. Outra
caracteristica aliciante do CO, é que no estado super-
critico o seu poder solvente pode ser controlado por
pequenas variagoes de pressao, conseguindo-se assim
controlar a sua selectividade. A sua maior utilizagao em
diversas areas contribuira de uma forma significativa
também para a diminuicdo dos solventes clorados que
sdo usados em varios processos de limpeza. Contudo, a
sua utilizagdo nao esta mais alargada devido ao custo ine-
rente da tecnologia a alta pressao e a ainda baixa exigén-
cia da legislagdo e controle ambiental. Na drea da con-
servagao e restauro de patrimonio histérico e cultural, a
aplicagao desta tecnologia torna-se mais atractiva dado
o elevado valor dos artefactos em causa.
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Este trabalho, nao pretendendo ser um estudo exaus-
tivo, faz um resumo do estado actual do desenvolvimento
e aplicagdio do CO, em processos de conservagio de
diferentes materiais de valor patrimonial.

B Aplicacdes do CO, na conservagio e
restauro de documentos graficos

O papel de documentos e livros envelhecido ao longo
dos anos tem de sofrer; muitas vezes, tratamentos de
desacidificagdo e consolidagdo. O papel ao longo do
tempo sofre reacgdes quimicas que podem alterar as
suas propriedades fisicas e a sua aparéncia [2]. Muitos
documentos histoéricos incluindo livros, manuscritos,
arquivos, estampagens e pinturas em papel sao afectados
pela degradagdo acida [3]. A formagio de acido leva a
decomposicio das fibras de celulose a qual é responsavel
pela diminuicdo da consisténcia do papel e sua conse-
quente redugio de propriedades fisicas e quimicas.
Francais et al. [4] propuseram um processo de extrac¢io
supercritica dos produtos de degradagdo do papel usando
etanol como co-solvente. Este processo é seguido de um
outro, de impregnagdo de carbonato de magnésio o qual
reage com os ides acidos originando hidroxidos e carbo-
natos, os quais constituem uma reserva alcalina que neu-
tralizara futuros acidos que se formem. O papel é entdo
impregnado com agentes consolidantes tais como po-
limeros derivados da celulose e silicone. Dobrodskaya et
al. [5] estudaram o tratamento de papel, preparado em
laboratério a partir de sulfitos de celulose, com CO, sc
e misturas de CO, e agentes neutralizantes de forma
a prolongar o tempo de armazenamento do papel sem
ocorrer degradagao. Estes autores verificaram que o tra-
tamento com a tecnologia supercritica diminufa, em cerca
de duas ordens de grandeza, o consumo de solugdes orga-
nicas contendo os neutralizantes e o custo do processo
global de tratamento do papel.

O CO, em condigdes supercriticas ou quase criticas
também tem sido usado, com bastante sucesso, na elimi-
nagao de fungos e bactérias que existam em livros, docu-
mentos, téxteis e artefactos danificados por agua [6].
Babain et al. demonstraram que os esporos de diferentes
fungos encontrados habitualmente em papéis antigos
mudam a sua morfologia e sao parcialmente destruidos
quando tratados com CO, sc [7]. A adigdo de uma
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pequena percentagem de metanol como co-solvente
leva a destruicdo total dos esporos. Assim concluiram
que o tratamento de desacidificagao do papel com uma
solugdo alcodlica de metdxido de magnésio em CO, sc
além de permitir um aumento de reserva alcalina no
papel, permite também a desinfecgdo do papel de fungos.

MW Aplicacdes do CO, na conservacdo e
restauro de madeira

As obras de arte em madeira, devido a sua elevada higros-
copicidade, quando expostas as flutuagdes de humidade e
temperatura ao longo do tempo, podem sofrer danos
e alteragdes das suas superficies. No campo da conservagao
e restauro de madeira, a aplicagao de fluidos supercriticos
a secagem de material arqueoldgico que esteve submerso,
tem-se mostrado muito promissora como alternativa aos
métodos convencionais de secagem. Pode ser usado, tam-
bém, para secar materiais delicados de origem arqueoldgica
tais como madeira em diversos estagios de decomposigao,
cortiga, 0ssos e outros materiais sem ser preciso adicionar
um consolidante.

Os tratamentos correntes que utilizam consolidantes,
tais como o polietilenoglicol (PEG), sao usados para
suportar as paredes das células e evitar o seu colapso.
E por esta razio que a maioria dos métodos de secagem
podem levar meses, ndo sé para minimizarem o encolhi-
mento dos artefactos mas também porque a difusdo do
agente consolidante no interior da madeira é o passo
limitante do processo. A secagem supercritica reduz sig-
nificativamente o tempo do processo convencional de
meses para alguns dias e os objectos mantém o seu
tamanho e a sua forma estrutural, sem apresentarem
modificagdes quimicas. Estdo também a ser feitas tenta-
tivas para recuperar a forma da madeira ja colapsada,
muito degradada por ter estado submersa, usando mis-
turas de PEG e CO, sc. Verificou-se que objectos de
madeira extremamente danificados podem recuperar
parte do seu volume inicial [8]. Sao exemplo disso, os
cabos de facas que foram encontrados num barco de
guerra submerso do reinado de Isabel | de Inglaterra,
os quais foram secos utilizando a técnica de secagem
supercritica [9]. Os cabos sdo feitos de compositos de
madeira, tecido, pele e ligas de ferro e cobre. A técnica
supercritica provou ser quatro vezes mais rapida do que
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o processo de “freeze-drying”. Kaye et al. [10] descrevem
também a teoria da técnica de secagem com CO, sc
referindo a sua aplicagdo com sucesso na secagem de
materiais arqueoldgicos em decomposigio, sem o auxilio
de um consolidante.

As flutuagSes de temperatura e humidade relativa alta
favorecem o surgimento de infestagdes de fungos e
insectos [11]. O uso de CO, sc para impregnar fungicidas
organicos em madeira é ja um processo comercial [12].
O CO, sc difunde-se profundamente na madeira sem
a inchar e se houver um controlo preciso da velocida-
de de descompressao, as tintas e as camadas superio-
res da madeira nao sao danificadas, o que faz com que
a sua aplicagdo em objectos de arte de madeira seja
possivel [13-14].

O CO, sc tem sido usado com sucesso na extracgao
de residuos de pesticidas aplicados na madeira e colec-
¢oes etnograficas [15]. Algumas décadas atras, era pratica
comum proteger as esculturas de madeira contra insectos
e microorganismos com pentaclorofenol, lindano e DDT.
Enquanto os dois primeiros evaporam, o DDT forma
uma camada branca na superficie da madeira. Os tradi-
cionais meios mecanicos de limpeza de madeira nio
conseguem remover as substincias toxicas que se
encontram impregnadas na madeira. Pelo contrario a
extracgdo com CO, sc permite remover entre 75%
a 100% de DDT em madeira [16]. Como ja foi referido,
o CO, sc tem a capacidade de se difundir na estrutura
microcapilar da madeira, conseguindo-se uma penetragao
muito superior 3 que se consegue com outros proces-
sos, o que aliado ao seu elevado poder solvente permite
uma extrac¢ao muito mais eficaz.

M M Aplicacdes do CO, na conservagio e
restauro de pedra

Outra aplicagdo interessante do CO, sc € na conservagao
de monumentos por poder ser utilizado como solvente
para materiais poliméricos [17]. A protecgio de edificios
historicos e monumentos tem sido feita com sucesso
utilizando materiais poliméricos como é o caso dos pro-
missores Oleos perfluorados. Estes oleos apresentam
elevada estabilidade quimica e fotoquimica e sdo ma-
teriais extremamente hidrofébicos. A sua solubilidade
em CO, sc é elevada o que viabiliza a sua aplicagdo em
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superficies de pedra por um processo de atomizagio
[18-19]. O dleo é solubilizado em CO, sc sendo a mis-
tura expandida através de um orificio produzindo um
filme muito mais homogéneo do que com um pincel ou
recorrendo a atomizagao com CFCs, os solventes tradi-
cionais para estes polimeros. Estes compostos devido a
sua acgao destruidora da camada do ozono, terio de
ser substituidos necessariamente para ir ao encontro do
Protocolo de Kyoto (1997) pelo que também aqui o
CO, sc tem grande aplicabilidade.

Il M Aplica¢cdes do CO, na conservacgio e
restauro de téxteis

Actualmente, o didxido de carbono é ja uma alternativa
industrial na limpeza a seco de téxteis, em substituigdo
de solventes orginicos altamente poluentes e toxicos
tais como o percloroetileno (PER) e os clorofluoroalcanos
(CFCs) que s3o usados habitualmente em limpezas a
seco [20, 21]. Sendo uma solugao ambientalmente mais
favoravel comparativamente a limpeza a seco convencio-
nal, a aplicagdo desta tecnologia a conservagao e restau-
ro de téxteis com valor patrimonial e cultural, é uma
alternativa a considerar sempre que a limpeza com agua
ou por meios mecanicos nio possa ser feita. Schmidt et
al. [22] estudaram o efeito da limpeza de amostras de
algodao, poliéster, viscose, poliamida 6.6, seda e de I3, uti-
lizando CO, sc a 300 bar e temperaturas até 160 °C.
Verificaram que a poliamida e o poliéster encolhem de
uma forma equivalente ao que acontece numa lavagem
com agua mas, pelo contrario, a seda, o algodio e a la
nao apresentaram qualquer deterioragao das fibras nem
encolhimento aquando da limpeza com CO, sc, a tem-
peraturas até 140 °C e pressdes até 300 bar, concluindo
que este solvente é um meio apropriado para a limpeza
destes téxteis.Van Roosmalen et al. estudaram a influéncia
de varios parametros, como a agitagdo mecanica, utilizagao
de surfactantes e diferentes condi¢des operatérias na
limpeza com CO, comprimido [23-25] de amostras
modelo com particulato sélido. Muito recentemente foi
construida uma instalagdo para limpeza de téxteis com
CO, sc [26] em que ndo é necessario utilizar detergen-
tes na limpeza ou agitagao, uma vez que o CO, sc penetra
de uma forma eficaz nos tecidos [27]. Von Ulmann e cola-
boradores conseguiram remover 90 a 95 % dos pesticidas

6 Conservar Patrimoénio

detectados em téxteis antigos usando CO, sc [28].
A sua baixa tensao superficial permite-lhe penetrar facil-
mente na estrutura fibrosa dos téxteis sem ser necessaria
agitacdo mecanica a qual poderia levar a desintegragao
das fibras [29]. Desta forma a limpeza de téxteis antigos
e degradados utilizando CO, a alta pressdo é uma alter-
nativa aliciante.

Sousa et al. [30] estudaram a limpeza com CO, sc de
amostras téxteis provenientes do escapulario da escultura
de roca Nossa Senhora e o Menino (Figura 1), do século
XVIII, pertencente ao Palacio das Necessidades em Lisboa.

Fig. 1 Escultura do século XVIII, Nossa Senhora e o Menino do
Palicio das Necessidades, Lisboa [Direitos de autor:
Instituto Portugués de Conservagio e Restauro (IPCR),
Departamento de Conservacio, Area de Téxteis
(DCRT)].
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E de realcar que as amostras do escapulario além de se
encontrarem muito deterioradas estavam também parti-
cularmente sujas; apresentando até fibras de papel forte-
mente ligadas ao téxtil (Figura 2). Numa primeira fase,
prepararam-se amostras teste e limparam-se com CO, sc,
para verificar tanto a seguranga como a eficicia do
método[31]. Analisaram a perigosidade do método, no
que respeita a variagdes de cor por solubilizagao de
mordentes (Figura 3), assim como perdas de material
téxtil comparativamente aos métodos de limpeza com
agua. Verificou-se que o CO, sc ndo provoca danos fisi-
cos nas fibras de seda, nao promove a dissolugao dos
mordentes e possibilita a remogao de particulas de suji-

dade, ainda que em menor extensao, comparativamente

Fig. 2 Fotografia microscopica de uma amostra do escapulario
particularmente suja apresentando fibras de papel forte-

mente ligadas ao téxtil.
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Fig. 3 Representagdo esquemitica do corante alizarina comple-

xado com um ido A3+ a fibra téxtil.
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a uma limpeza por via himida. A comparagio dos resul-
tados obtidos por via seca e por via himida na limpeza
de amostras semelhantes permitiu concluir que a limpeza
humida consegue remover maior quantidade de particu-
las solidas, mas conduz a perdas de material da ordem de
50% (Quadro 1). Devido a estes resultados a limpeza
por via himida da indumentaria da Nossa Senhora e o
Menino foi excluida. Pelo contrario o CO,, quer super-
critico quer liquido, demonstrou ser um solvente segu-
ro para a limpeza de téxteis de seda muito deteriora-
dos respeitando a integridade dos materiais da pega.
Ainda que no caso estudado, os valores maximos de
remocao de sujidade tenham sido de 70%, é necessario
ter em atengao que a limpeza de téxteis antigos é sem-
pre um compromisso, entre uma optima eficiéncia na
remocio da sujidade e os possiveis riscos de dano na
peca, que qualquer processo de limpeza, por mais suave
que seja, pode provocar [32].

[ J | Aplicacoes do CO, sc na conservagdo e
restauro de bens etnograficos

A aplicagdo do CO,; na conservagio e restauro de bens
etnograficos constitui um grande desafio pela diversidade
de materiais existentes numa Unica peca. Resultados
preliminares na limpeza e desinfestagdo de bens etno-
graficos demonstraram que a maior parte dos materiais
submetidos a limpeza com CO, sc sofreram pequenas
perdas fisicas possivelmente devido a remogao de sujidade,
gorduras, agua e biocidas, exibindo simultaneamente uma
limpeza acentuada.Tello et al. [15] utilizaram com suces-
so o CO, sc na descontaminagdo de metais pesados e
pesticidas contidos em bens etnograficos tais como
objectos de pele, cabelo, algodao, 13, ossos, penas, se-
mentes, tecidos, ceramica, materiais mistos, etc. O CO, sc
tem a capacidade de reduzir a quantidade de arsénio e
mercUrio e consegue remover pesticidas tais como DDT,
lindano e PCP presentes quer no interior de matrizes,
quer nas superficies dos materiais [15]. Verificou-se que
materiais proteicos, com uma superficie lisa, sem poros,
e materiais a base de polissacarideos nio sofreram
danos com a limpeza. Contudo, obtém-se melhores
resultados e melhor eficiéncia do tratamento, quando os
materiais submetidos a limpeza sdo mais porosos ou
tenham poros de tamanho consideravel.
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Quadro 1

Composicao em acidos gordos dos 6leos mais utilizados em pintura ‘

Amostra Antes da limpeza

Apé6s limpeza A massa (%)

Limpeza com CO, sc

alA -1.92
alB -1.77
a2 -50.47
a3 -31.83

B Conclusées

Os trabalhos aqui descritos mostram que a aplicagao da
tecnologia supercritica, na area de conservagao e restau-
ro do nosso patrimoénio cultural, apresenta importantes
vantagens quando comparada com métodos mais con-
vencionais e tradicionais. Muitos dos “case study” aqui
discutidos encontram-se ainda ao nivel de estudos labo-
ratoriais, mas dados os resultados obtidos, podemos
afirmar que a conservagdo do patriménio beneficiaria
muito com uma maior aplicabilidade destes métodos de
tratamento com CO; sc. O maior entrave a sua ampla
aplicagdo é o custo inerente a estes métodos que envolvem
equipamento muito especifico de alta pressdo e ainda, a
colaboragdo interdisciplinar de especialistas de areas
completamente diferentes como os engenheiros, capazes

Conservar Patrimoénio

de operar com a tecnologia supercritica, os especialistas
em ciéncias da conservagio e os conservadores que
conhecem as especificidades das pegas de arte e do seu
manuseamento. A tecnologia aqui apresentada, sendo
um processo limpo é um importante contributo para
a constru¢io de um desenvolvimento sustentivel da
conservagio do nosso patrimoénio cultural.
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Resumo

O presente artigo tem por objectivo fazer um levantamento da informagao existente sobre os produtos consolidantes e hidréfugos
aplicados em intervengdes de conservagao em monumentos portugueses. O levantamento teve por base fontes documentais dos
arquivos da ex-Direc¢do Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais (DGEMN) e ex-Instituto Portugués do Patriménio
Arquitecténico (IPPAR) relativas ao periodo entre 1952 e 2002.Verificou-se que em 30 % das intervengdes nao se sabe quais foram
os produtos empregues e que Nos restantes casos apenas nas intervengdes mais recentes € rigorosa a documentagdo. Os resultados
também ddo conta de um uso generalizado de alcoxissilanos. Dada a importancia da documentagao relativa as intervengoes efec-
tuadas no passado, é proposta uma ficha para a documentagio dos tratamentos de consolidagdo e hidrofugagao.

Palavras-chave
Monumentos; Pedra; Tratamentos; Documentagio; Consolidantes; Hidréfugos.

Abstract

The present article intends to gather the available information about consolidants and water repellents, which were applied in res-
toration campaigns in Portuguese monuments.The survey was based on documents from the ex-DGEMN (General Directorate for
National Buildings and Monuments) and ex-IPPAR (Portuguese Institute for Architectonic Heritage) archives, concerning the period
between 1952 and 2002. It was noticed that in 30% of the interventions the information about the used product was lacking and
from the other cases, only in the most recent interventions rigorous documentation was found. Results also show a generalised used
of alkoxysilanes. Owing to the importance of documentation past restoration interventions, a data-sheet for documenting the use
of consolidants and water repellents is proposed

Keywords
Monuments; Stone; Treatments; Documentation; Consolidants; Water repellents.
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M Introducio

No passado, a pedra foi um material de eleicao para a
construgdo de monumentos. Os critérios para a sua
seleccdo basearam-se por vezes em valores estéticos ou
de trabalhabilidade, sem dar necessariamente prioridade
a sua durabilidade como material de construgao [1].

Um monumento é um sistema dindmico que reage a
um vasto leque de agentes de alteragio e, assim, é neces-
sario compreender cada factor isoladamente e relaciona-lo
com o todo de modo a lidar com a problematica da sua
alteragao [1].

Para além das suas caracteristicas naturais ha outros
aspectos que influenciam a durabilidade das pedras,
como sejam: a técnica de construgio do edificado
(sobretudo tendo em conta a disposicao do leito em
rochas sedimentares); o passado historico e o uso pre-
sente do edificio (especificamente o acesso e a afluéncia
turistica); os agentes de alteragdo natural que induzam
variagdes de temperatura e humidade; e conteudo de
poluentes/particulado atmosférico [2]. Este ultimo fac-
tor, com a industrializagdo, tem vindo a ganhar um
impacto dramatico na maioria das grandes obras cons-
truidas em pedra [3]. Igualmente significativas sdo as
intervengoes de conservagao que possam ter provocado
efeitos nefastos e a falta de manutengio [4].

A Conservagao e Restauro pretende diminuir os efei-
tos da deterioragdo através do controle das causas de
alteragao. As formas de alteragao, patologias, sao geral-
mente tratadas através de intervengdes curativas, como
substitui¢do, limpeza, consolidagdo, protecgio, reforco,
dessalinizagdo, ataque bioldgico, etc., enquanto as causas
de alteragao sao geralmente abordadas com interven-
¢oes preventivas. No caso dos monumentos, prevenir
envolve essencialmente acgoes de gestao de riscos e veri-
ficagdo regular do estado de conservagido e manutengao,
quer da estrutura, quer do estado das superficies.

Nas intervengoes curativas os produtos consolidantes
e hidrofugos comerciais tém sido vastamente aplicados.
Os consolidantes tém por objectivo reforgar a pedra
que apresenta desintegragdo granular e esta mecanica-
mente enfraquecida devido a perda de cimento intergra-
nular [5]. Os hidréfugos pretendem reduzir a capacidade
que a pedra tem de absorver agua no estado liquido, de
forma a prevenir a deposi¢ao de sujidades, o decaimento
[6] e a colonizagao bioldgica [7], mas sem eliminar a pos-
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sibilidade de ocorréncia de trocas de agua na forma de
vapor. A agua para além de ser um dos principais agentes
de alteracdo de pedras porosas, exercendo um papel
importante em muitos mecanismos de alteragao (quimi-
cos, fisicos e bioldgicos), constitui ainda veiculo de trans-
porte de outros agentes de alteragao, como sejam, por
exemplo, os poluentes atmosféricos e os sais soltveis [8].
Até ao século XIX eram usados na consolidagao e pro-
teccdo de monumentos materiais naturais como o oleo
de linho, as resinas naturais, as gomas e as ceras [9]. No
século XIX, com o desenvolvimento da quimica moderna,
esses materiais comegaram a a ser gradualmente substi-
tuidos por materiais sintéticos, organicos e inorganicos.
Na 2.* metade do século XIX, principalmente na Ale-
manha e na Gra-Bretanha, investiu-se em investigagio
aplicada para a conservagao de monumentos e transfe-
riu-se o conhecimento obtido para os paises vizinhos,
como a Franga [10]. A partir do inicio do século XX,
também nos EUA se patentearam produtos para a con-
solidagdo e protecgdo da pedra. Na década de 50 ja era
pratica corrente o uso de polimeros sintéticos na con-
servagdo da pedra em varios paises, nomeadamente:
Austria, Bélgica, Holanda, Suica, Itdlia, india, Canada,
Grécia, Russia, Polonia, Republica Checa e Espanha [10].
O Quadro 1 sumariza o uso histérico de produtos
consolidantes ou hidrofugos para a conservagio da
pedra até ao presente. Nesse quadro a coluna relativa a
uso documentado diz respeito a mais antiga data de utili-
zagao documentada de produtos de conservagao para
tratamento de pedra, surgindo por vezes entre parénte-
ses na coluna material o tipo de produto referenciado.
O uso destes produtos origina varios efeitos nocivos,
notados ja na década de 1850 nas Catedrais de Chartres
e de Paris [16]. Em 1963 foi reconhecido que “desde
1840 tem havido uma longa sucessio de produtos de
tratamento propostos para a conservagao da pedra [...]
mas até a data nenhum produto de tratamento conhe-
ceu ainda significativa medida de sucesso [...], tendo
feito mais mal do que bem” [10, p.264]. Segundo Torraca,
esses insucessos devem-se em parte ao uso de novos
materiais sem previamente serem sujeitos a um juizo cri-
tico e aos necessarios testes, especialmente no que diz
respeito as suas propriedades de envelhecimento [9].
Estudos sistematicos com o objectivo de avaliar a dura-
bilidade de produtos de tratamento aplicados em pedra
tiveram inicio na década de 1920 [10]. A partir de entio,
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Quadro 1 Produtos de tratamento com fungdo consolidante ou hidréfuga usados para a conservagdo de pedra.
Uso
documentado
. ~ . . Refe -
Material Funcdo conservativa Desenvolvido em .
- réncias
conservacao
de pedra
Sleos consolidante e hidrofugante ? meado;\;lo sec. [10]
Antiguidade colas (animais e vegetais) consolidante e hidrofugante ? 1855 [10]
ceras naturais consolidante ? 1855 [10]
agua de cal camada sacrificial ? 1863 [10, 11]
water glas (siliconatos) consolidante 1818 Fuchs 1847 [10, 11]
siliconato de potassio consolidante 1847 Kuhlmann 1855 [10]
fluossilicato de aluminio consolidante 1861 Crookes 1861 [10, 11]
Século XIX
cera de parafina hidrofugante Laurie & Ranken 1883 [10, 12]
fluossilicato de Mg, Zn consolidante e hidrofugante 1883 Kessler 1890's [10]
dgua de barita + solugio de silica consolidante 1862 Church 1904 [10]
nitrocelulose consolidante ? 1926 [13]
alcoxissilanos (TEOS) consolidante e hidrofugante 1846 Ebelmen 1861 [5]
acrilicos (PMMA) consolidante e protector 1928 1950 [10]
poliésteres consolidante 1912 1951 [10, 12]
Século XX alquilalcoxissilanos consolidante e hidrofugante 1947 1956 [5]
vinilicos (acetato de polivinilo) consolidante ? 1961 [10]
epéxidas consolidagao estrutural e 1948 1967 [13]
colagem
poliuretano consolidante 1937 1971 [12, 14]
perfluorpoliéter hidrofugante ? 1979 [15]

aos poucos, o desempenho dos produtos ao longo do
tempo passou a ser um critério importante na seleccio
de um produto de tratamento [17].

Alguns autores sugerem que dada a variabilidade das
rochas e dos agentes e mecanismos que promovem o
seu decaimento, é improvavel que os materiais utilizados
actualmente (especificamente produtos consolidantes)
possam de per si solucionar os complexos problemas da
conservagao [12, 18, 19]. Em relagdo aos produtos hi-
dréfugos Wendler referiu que “em muitos casos, a
impregnacgao foi levada a cabo para prevenir mais polui-
¢ao numa fachada recentemente limpa (ou nova), sem
ter em consideragao a capacidade de absor¢ao e a com-
posicdo mineraldgica da pedra” [20, p. 182].

Conservar Patrimoénio

De um modo geral, os materiais usados em conserva-
cdo e especificamente os consolidantes e hidréfugos
para pedra “tém um tempo de vida limitado, para além
do qual a substituicdo deveria ser prevista” [9, p. 225].
Esta é uma das razdes por que a deontologia de conser-
vagio da pedra defende o uso de materiais estaveis que
permitam novos tratamentos no futuro [21].

Documentar o estado de conservagao da pedra antes
e depois do tratamento e durante o seu envelhecimen-
to é, por isso, fundamental [18], quer para se tirar vanta-
gem das experiéncias anteriores [22], quer para se
conhecer melhor o comportamento ao longo do tempo
dos materiais usados pelos conservadores [23].
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Dada a escassez de informagdo disponivel sobre os
tratamentos consolidantes e hidrofugos realizados no
passado em monumentos portugueses, neste estudo
pretende-se apresentar os dados a esse respeito obtidos
através da pesquisa realizada nos arquivos de instituicdes
que tiveram importantes responsabilidades na conserva-
¢3o do patriménio edificado. Complementarmente, pro-
poe-se uma ficha para a documentagao dos tratamentos
consolidantes e hidroéfugos.

B Uso de produtos consolidantes e hidréfugos
no tratamento de monumentos em pedra
em Portugal

[ ] | Metodologia de pesquisa documental

O levantamento de intervengdes realizadas em monu-
mentos portugueses com emprego de produtos consoli-
dantes e hidrofugos teve por base informagio dos
arquivos da ex-Direccdo-Geral dos Edificios e Monu-
mentos Nacionais (DGEMN) e do ex-Instituto Portugués
do Patriménio Arquitectonico (IPPAR), instituigdes
estas que se fundiram em 2007, originando o Instituto de
Gestao do Patriménio Arquitectonico e Arqueoldgico,
I. P. (IGESPAR, I. P).

A pesquisa documental iniciou-se com a consulta da
base de dados disponibilizada online pela ex-DGEMN
(http://www.monumentos.pt), onde é possivel consultar
uma ficha resumida de cada monumento afecto a insti-
tuicdo, ficha essa que contém um campo para a interven-
¢do realizada. Através da pesquisa nesse campo, usando
palavras-chave como consolidagdo da pedra ou desagregacdo,
seleccionaram-se os casos que foram alvo de posterior
consulta detalhada.

Os processos completos dos monumentos selec-
cionados foram analisados procurando nos registos
financeiros e nos relatorios de conservagiao executados
pelas empresas responsaveis informagdes que pudessem
ser relacionadas com os tratamentos da pedra e o tipo
de consolidante ou hidréfugo utilizado. Informagao
oral, recolhida através de entrevista a funcionarios
da ex-DGEMN e do ex-IPPAR e aos conservadores-
restauradores responsaveis pelas intervengSes mais
recentes, foi tida em consideragao.

Nalguns processos de arquivo, mais antigos e mais
laconicos, a aplicagdo de um tratamento consolidante
ou hidréfugo foi percepcionada pela sua localizagao
especifica — por exemplo, nos elementos decorativos
dos portais. Noutros casos a fungido do tratamento foi
descrita mais pormenorizadamente, como, por exemplo,
para tratar a corrosdo da pedra. Considerou-se em tais
monumentos ter sido aplicado um produto para trata-
mento de pedra com identidade ndo identificada.
Noutros processos de arquivo notou-se que o termo
consolidagao designava acgoes de reforgo estrutural e
nao significava a consolidagao de blocos de pedra, pelo
que tais casos nao foram considerados.

Procurou-se esclarecer os detalhes relativos a aplica-
¢do de produtos consolidantes e hidréfugos como a data
e local de aplicagao, o produto aplicado, o modo e a
quantidade aplicada e ainda determinar a existéncia de
observagdes ou de testes efectuados apos o tratamento.

B Resultados e discussio

O Quadro 2 resume os resultados obtidos através da pes-
quisa de arquivo, registando para cada intervengao, além
dos dados relativos ao monumento (nome, localizagio e
tipo de pedra), o agente consolidante ou hidréfugo aplica-
do (tipo ou nome comercial) e o ano e o local de aplicagao.

As intervengdes inserem-se no periodo compreendido
entre 1952 e a data da realizagao do presente levantamen-
to, 2002. A mais antiga intervengao foi realizada na Igreja
de S3o Vicente de Abrantes (n.° IPA: PT03.14.011.30.002),
onde silexore foi aplicado para fixar as cantarias dos
altares laterais. Numa carta que consta do processo,
datada de 13/19/1953, refere-se que o produto em
causa deu “excelentes resultados na fixagao das canta-
rias em desagregagao” comportando-se, passado um
ano, como “qualquer silicone”, isto é, um alcoxissilano
“em idénticas circunstancias”.

Dos 42 monumentos tratados, 11 s3o em granito e loca-
lizam-se na zona norte do pais e os restantes sio em rocha
carbonatada e localizam-se no centro e no sul (Fig. 1).

Do total de intervengoes consultadas, verificou-se que
30 % estdo muito fracamente documentadas pois nao se
sabe o tipo de produto utilizado para o tratamento de
pedra; e que 13 % estdo fracamente documentadas por
referirem apenas o tipo de produto utilizado sem mais
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Quadro 2 Uso de consolidantes e hidréfugos em monumentos portugueses segundo a documentagio dos arquivos da ex-DGEMN e do ex-IPPAR.
Informacdo acerca da intervencdo efectuada no passado
Nome Locali - ¢ yr—y
~ ° i
zagdo K Produto Especificagio Data reace Nivel de
aplicacdo documentagédo
Porta Especiosa Coimbra ndo identificado - ~1920 Fachada Pa
Igre]ZtS);\::‘ct:tf de Abrantes c silicone* S 1952 Altares laterais Pa
Igreja de S. . N 19_}_64 -
Francisco de Paula Lisboa rc  consolidagdo de pedra - Torres sineiras Pa
1983
Convento de Celas'  Coimbra c nao identificado - 1966 Colunas claustro Pa
lgreja d\a/e(liht:ncelgao Lisboa c silicone* - 1968 Fachada Pa
I%::Zl:c(ijsi:‘ Porto g nio identificado - 1973  Paramentos exteriores Pa
Igreja Matriz de - « 1975
Moncorvo Braganca g silicone’ - + Torres e Fachadas Pa
1980
Igreja de Bravies \éz::e?: g ndo identificado - 1975 3 porticos Pa
. .. Vila Nova . . Pa+LNEC
Mosteiro do Grijo de Gaia g nao identificado - 1975 Colunas claustro (1990,2001)
Cruz de Portugal - . consolidagao e ; Pa+LNEC
cruzeiro Silves ¢ hidrofugacio ) 1982 Cruzeiro (1982)
Igreja de S.Anténio Faro c consolidagio de pedra - 1982 Paramentos Pa
Igreja Matriz de Vila Vila do " « ~ Pa+FEUP
do Conde Conde g silicone’ - 1983 Portal (2003)
Igre];ix:f:stze de Abrantes c nao identificado - 1984 Altares laterais P?:Ig'ggc
Igreja de S. Pedro Vila do " " . Pa+FEUP
de Rates Conde g silicone’ - 1984 Portais Oeste e Sul (200273)
Torre da Quintela Vila Real g silicone™ - 1984 Fachada Pa
MZT;:E:;SE Alcobaga ¢ polisiloxano (hidréfugo) A 1990 Fachadas Pa
Palamopl;l:::onal da Sintra ¢ polisiloxano (hidréfugo) Vi 1990 Paramentos Pa
Igreia.de S Lisboa rc consolidasdo pontual de - 1990 Fachada principal Pa
Domingos pedra
Mosteiro dos Lissoa ¢ polisiloxano (hidrofugo Vi 1991 Portal Sul Pa
Jerénimos P 8
PalacnleLl:lcl:czmal de Lisboa rc  polisiloxano (hidréfugo) Vi 1992 Fachada Poente Pa
Torre dos Clérigos Porto g  polisiloxano (hidrofugo) - 1993 Torre Pu DGEMN
. . polisiloxano WckT1+PB+W
Igreja de Sta Cruz~ Coimbra c +TEOS+acrilica ckHL+D 1994 Fachada Pa+Pu IPPAR
Igreja da Atalaia E“‘;‘;::am ¢ polisiloxano (hidréfugo) Vi 1994  Fachadas e Portal Pa
Palacio A"j':;f"a' 92 lisboa ¢ polisiloxanc (hidrfugo) A 1995  Jardim das Damas Pa
Igreja do Loreto Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo) A 1996 Fachada Pa
Convento de Cristo ~ Tomar c  polisiloxano (hidréfugo) CTS1 1996 Terragos Pa
Igre]zlx-::g:enha Lisboa rc  consolidagdo de pedra - 1996 Paramentos Pa
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Igreja da Penha

Lisboa rc  consolidagdo de pedra - 1996 Paramentos Pa
Longa
Igreja da Batalha Batalha c polisiloxano +TEOS CTS1+CTS2 1997 Terragos Pa
olisiloxano WekT: + Areas de teste -
Convento de Celas2  Coimbra c P o L. WcekT+ 1997 Pa+PhD
+TEOS+acrilicatepoxida Ep+PB Colunas claustro
. WCkT1+ A
Casade SubRipas  Coimbra ¢ polisiloxano WkTo+ 1997 Areas de teste - Pa+PhD
+TEOS+acrilicatepoxida Ep+PB Interior
. - WckTq+
Sala Conc. Cient. . polisiloxano A
Univiversidade Coimbra ¢ +TEOS+acrilicatepoxida VE’;I:EB*' 1997 Areas de teste - Arcos Pa+PhD
Igreja da Madalena Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo) A 1997 Fachada Pa+Stat.
, . - - WekTq+ A
Torre de Belém Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo) Ep+PB 1997  Areas de teste -Torre Pu IPPAR
lgreja do Convento Setubal rc  consolidagdo de pedra - 1997 Capela lateral Pa
de Frades
Igreja dos Martires Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo) A 1998 Fachada Pa+Stat.
Pantedo Nacional Lisboa c polisiloxano +TEOS A+WckT2 1998 Areas da Fachada Pa
” . WocekT+ A
Forte de S. Julido da . polisiloxano Areas de teste-
Barra Lisboa ¢ +TEOS+acrilica+epoxida v!;fll;lz; 1998 Fachadas Sul e Oeste Pa+PhD
Igreja de S.Tomé . . . .
Abambres Mirandela g  polisiloxano (hidréfugo) CIN 1998 Parede e lajedo Norte Pa
Palacio Nacional da X tetraetilortosilicato
Pena 2 Sintra c (TEOS) WckT1 1998 Claustro Pa+Comp.
Sé da Guarda Guarda g h!droﬁ.lgo nao - 1999 Ameias Pa
identificado
Palacio das . - fg
Necessidades Lisboa c  polisiloxano (hidréfugo) ICR 1999 Fachadas Pa+Stat.
lgreja Matriz de Coimbra c  polisiloxano (hidréfugo) CTS1 2001 Portal e Torre Pa
Cantanhede
Teatrocl;lri::?nal S Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo) A 2001 Geral + flordo Pa
lgreja Matrizde S. . c limpeza e tratamento ) 2001 Paramentos Pa
Pedro de pedra
. WekTq+ i
Mosteiro dos Lisboa ¢ polisiloxano (hidréfugo)  WekTa+ 2002 Areas de teste - Pa+Pu IPPAR
Jerdénimos 2 Claustro
Ep+PB
Igreja da Moimenta Vinhais g  polisiloxano (hidréfugo) CIN 2002 Torres sineiras Pa

Os indices 1 e 2 indicam que dado monumento tem mais do que uma intervengdo documentada.
Silicone é uma expressao que, desde os anos 20, é frequentemente usada para designar polissiloxanos.

Legenda

Pedra: ¢ = calcario; rc = rocha carbonatada; g = granito

Nivel de documentagdo: Pa = processo de arquivo; Pu = publicagdo; LNEC = relatério do LNEC (ano) ; FEUP = relatério da FEUP (ano); PhD = tese
doutoramento do IST; Stat. = relatéorio da empresa Statua; Comp. = relatério da empresa Composito

Especificacdo do produto utilizado: S = Silexore; A = Aguasil — Biu;Vi = Vrint 2500;chT1 =Tegovakon V - Wacker Chemie; PB = Paraloid B72 - Réhm
& Haas;WckHL = HL100 - Wacker Chemie; D = Dry Film 104 - General Electric; CTS1 = Silo 111 - CTS Espafia; CTS2 = Estel 100 CTS — Espana;
WckT, =Tegovakon T - Wacker Chemie; Ep = Epoxida 2101 — Eurostac; CIN = Dipinvisible — CIN; ICR = ICR 17 - Cotto e Pietra

especificagdes. Por outro lado, 42 % das intervengoes Os restantes 15% correspondem a intervengdes muito
estao bem documentadas, havendo indicagao do tipo de  bem documentadas, havendo indicagao da quantidade de
produto usado, nome comercial e método de aplicagdo.  produto consumida por drea e apresentagio de resulta-
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Fig. 1 Concelhos onde se situam os monumentos referidos no
Quadro 2.

dos de caracterizagao da pedra obtidos in situ e em labo-
ratorio. Estas intervencdes foram, no entanto, realizadas
em areas de teste localizadas.

Constatou-se também que a documentagdo é mais
detalhada nos anos mais recentes. Possivelmente nas
intervencbes mais antigas as entidades gestoras dos
monumentos estavam pouco sensibilizadas para a even-
tual perigosidade dos tratamentos com produtos conso-
lidantes ou hidrofugos e a necessidade de estudos de
durabilidade e, portanto, para a importancia da docu-
mentagao detalhada das intervengdes. No entanto, esta
situagdo nao é exclusiva de Portugal ja que também nou-
tros paises a pratica da conservagao nem sempre tem sido
documentada, seja a curto prazo [5], seja a longo prazo [1].

A partir dos anos 90 a documentagao inclui a referén-
cia ao tipo de produto e ao seu nome comercial — o que

pp. 11 - 20

representa uma melhoria significativa em termos da pra-
tica de documentagdo. No entanto, a composigiao quimi-
ca da formulagao continua omissa, ainda que na ocasiao
ela pudesse ser facilmente conseguida solicitando a ficha
de seguranca do produto. Esta informagido é crucial pois
a formulagido e o principio activo de um produto podem
mudar e o nome comercial manter-se.

Os casos com melhor documentagido envolveram a
participagao de instituigdes como o Laboratério Nacio-
nal de Engenharia Civil (LNEC), a Faculdade de
Engenharia do Porto (FEUP), o Instituto Superior
Técnico (IST), a Universidade Nova de Lisboa (UNL), a
DGEMN e o IPPAR. Sao relativas a intervengoes mais
recentes e representam um grande avango na area da
conservagao de pedra, no sentido em que se associou a
pratica conservativa, a ciéncia da conservagio e a gestao
do patrimoénio.

Henriques [24] refere que, até cerca de 2000 a maio-
ria das intervengoes de conservagao em Portugal nao
previa apoio cientifico e quando este era solicitado o seu
contributo revelava-se lacunar ou irrelevante. Esta situa-
¢do provavelmente era semelhante a dos outros paises.
Por exemplo, em 1989, Torraca referia que os estudos
cientificos raramente tinham qualquer influéncia no pro-
cesso de tomada de decisao [9] e, em 1986, Snethlage
enfatizava a problematica da transferéncia de conheci-
mento cientifico para o restaurador [12].

No entanto, ha que referir que muito antes de 2000 ja
se tinham desenvolvido em Portugal iniciativas que pre-
tendiam aproximar a pratica da conservagao do trabalho
de investigagao laboratorial. Em 1961, o LNEC publicou
uma memoria sobre a alteragdo da pedra em que é des-
crito o estado da arte a respeito dos produtos de con-
servagao [25]. Esse estudo tinha por objectivo testar e
eleger um consolidante adequado ao tratamento de cal-
carios brandos aplicados em esculturas e monumentos
da regiao de Coimbra, tendo sido testados o siliconato
de sddio e o silicone (alcoxissilano) em amostras calca-
rias provenientes de Portunhos. A escolha desses dois
produtos resultou de estes se encontrarem disponiveis
e se apresentarem entre os que entio se consideravam
mais promissores.

Mais tarde, em 1972, foi constituido o Grupo
Portugués de Conservagio de Pedras em Edificagdes
(GTP/COPE) que estabeleceu colaboragio com a
DGEMN, o LNEC, o Laboratério do Instituto José de

Conservar Patriménio ‘ Numero 6 ‘ 2007 17



M. Pamplona et al.

Figueiredo (actualmente Laboratério José de Figuei-
redo, do Instituto dos Museus e da Conservagao, IMC),
o Laboratério de Mineralogia e Petrologia do Instituto
Superior Técnico (LAMPIST) e o Centro de Geologia
das Universidades de Lisboa [26]. O GTP/COPE surgiu
por sugestio da UNESCO, do ICOMOS, do ICOM e do
ICCROM. Estas instituicoes na ocasido “solicitaram a
cooperagao dos organismos de varios paises para pro-
moverem o estudo cientifico e sistematico” da altera-
¢ao da pedra dos monumentos, mentorando o desenro-
lar dos trabalhos em monumentos portugueses [26].
Desde entdo, a ciéncia para a conservagio na area da
pedra tem sido desenvolvida no LNEC e em diversas
universidades do Pais.

A pesquisa documental realizada permitiu concluir
que em 30 % dos casos ndo se sabe que produtos foram
usados com o objectivo de consolidar ou hidrofugar a
pedra e que em 70 % dos casos foram empregues alco-
xissilanos, frequentemente designados por silicone.
Em 15 % destes casos (10 % do total), para além dos
alcoxissilanos, foram também usadas resinas acrilicas e
epoxidicas; estes materiais foram empregues em areas
de teste (blocos de pedra). Estes resultados dao conta,
portanto, de um uso generalizado de alcoxissilanos, ja
que os mesmos foram empregues em todos os casos em
que ha informagao sobre os produtos. A Fig.2 da conta
do nimero de casos documentado por década.

Deve notar-se que algumas publicagdes indicam uma
durabilidade de 7-8 anos para os alcoxissilanos [9] e que
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Fig. 2 Frequéncia do uso de alcoxissilanos nas intervengdes

registadas no Quadro 2, segundo a década.
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apds 10-15 anos ocorre um decréscimo notavel da sua efi-
cacia [20, 27], embora algum efeito hidréfugo possa ainda
permanecer [27]. Por isso a manutengao e verificagdo da
eficacia de um tratamento consolidante ou hidréfugo ao
longo do tempo deve ser uma pratica mais considerada
pelos gestores responsaveis pela conservagao do patrimé-
nio. Em Portugal, ainda no decorrer dos trabalhos, foram
programadas ac¢oes de manutengao no caso das interven-
¢Oes efectuadas na Igreja de Santa Cruz em Coimbra [28],
na Torre de Belém [29] e no Mosteiro dos Jerénimos [30].

B Proposta de ficha para documentacio dos
tratamentos

Tendo em consideragao que grande parte da documen-
tagdo existente nos arquivos portugueses em que foi
realizada a pesquisa apresenta lacunas importantes a res-
peito da informagao registada e, por outro lado, tendo
em conta que a “precisa documentagao e continuada
monitorizagao das estruturas tratadas permanece uma
via insubstituivel de obter informagao sobre a durabilidade
dos produtos de tratamento” [23, p. 97] e que essa infor-
magao é igualmente util para a selecgdo do melhor pro-
duto na eventualidade de um novo tratamento [31], na
Fig. 3 apresenta-se uma proposta do nivel de informagao
que deve ser compilado por empresas de restauro e cer-
tificado por equipas de fiscalizagao durante o progresso
dos trabalhos em estaleiro.

Esta proposta, adaptada de Snethlage [32], considera
que a durabilidade dos produtos de tratamento de pedra
¢é dependente ndo sé do principio activo e da sua formula-
¢do, mas também das condi¢des de aplicagdo [22, 23, 27].
Consequentemente, além da informagao sobre o tipo de
produto, a marca comercial, a sua formulagdo e o princi-
pio activo, considera também as condigdes climatéricas, o
modo de aplicagdo, o consumo por area e o mapeamento
das areas tratadas. As informagdes sobre as condicoes
climatéricas sao relevantes pois a agua é fundamental para
o processo de hidrdlise dos alcoxissilanos, influenciando a
sua velocidade de reacgio. Em relagdo ao método e pro-
cedimento de aplicagao, estes influenciam a profundidade
e a distribuicao do produto pelo material poroso.

Complementarmente e sempre que haja testes de
caracterizagdo das propriedades da pedra, antes e apds
o tratamento, tal informagao deve ser adicionada ao
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. i e Certificacdo
N. Categoria Descricdao e — Exemplo
sim/ndo

1 Empresa Nome da empresa

2 Execugido Periodo de trabalho

3 Dados climatéricos Temperatura, humidade relativa, regime pluvial
4 Acgoes de protecgao do Cobertura de andaimes, materiais

edificio sintéticos e janelas protegidas
5 Método de aplicagao Pincelagem, pulverizagao
6 Material Fabricante e descrigdo quimica precisa
. L Tipo (sequencial, continuo, desconinuo),
7 Procedimento de aplicagao - ° N
duragido e n.° de aplicagoes
8 Consumo I/m?
9 Documentagao Fotos, planos com indicagdo das areas tratadas
R Todas as entradas da tabela devem
10 Validagao . I
ser certificadas com "sim
Monumento: Data:
Resposavel pela intervengio: Responsavel pela certificagio:
Fig. 3 Informagio a ser registada durante intervengdes de conservagdo de monumentos em pedra que usem produtos consolidantes e hidro-

ser atestada pela equipa de fiscalizagao.

fugos (adaptado de Snethlage [32]). A coluna “descricdo” deve ser preenchida pela empresa executante e a coluna “certificagdo” deve

processo. Este tipo de situagdo soé se verifica quando ha
colaboragdo cientifica com entidades que se dedicam
a investigagao, pelo que é desejavel que exista colabora-
Gao entre instituicoes.

M Conclusio

Avaliar o desempenho de produtos consolidantes e hi-
drofugos aplicados no passado é uma tarefa importante
no dominio da conservagio do patriménio arquitec-
tonico, nomeadamente para melhorar a qualidade dos
tratamentos a aplicar no presente e ajudar a desenvolver
novos produtos e métodos de aplicagdo. Para uma ava-
liagdo coerente e cientifica é necessario informagao por-
menorizada e rigorosa. Neste trabalho conclui-se que,
em geral, ainda ndo existe suficiente informagao disponi-
vel sobre esta matéria, ainda que nalguns casos a docu-
mentagdo seja boa. Os resultados obtidos através da
pesquisa de arquivo levam a conclusdo de que nos ulti-
mos 50 anos houve claramente uma propensio para o
uso de alcoxissilanos em monumentos portugueses.
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Os materiais e as técnicas usados numa escultura barroca, do
Museu de Santa Maria de Lamas, representando Sao Domingos

The materials and techniques used in a baroque sculpture representing Saint
Dominic from the Museum of Santa Maria de Lamas
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Resumo

Uma escultura sobre madeira, do Museu de Santa Maria de Lamas, representando Sdo Domingos, datavel da primeira metade do século XVIIl e com
caracteristicas eruditas, foi objecto de estudo que teve como principal objectivo a identificagdo dos materiais e a caracterizagdo das técnicas utilizadas
na sua execugdo. Usou-se a radiografia para a andlise do suporte de madeira, a microscopia optica de reflexio com e sem luz polarizada (PLM e OM)
para a caracterizagio estratigrafica e identificagio de materiais, e a espectrometria de fluorescéncia de raios X dispersiva de energias (EDXRF), a
espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e testes microquimicos para a identificacio de pigmentos e cargas. Os materiais
identificados eram comuns na época: gesso, folha de ouro, bolo-arménio, branco de chumbo, ocre castanho, vermelhio, pigmento preto de carbono
(a que possivelmente foi adicionado verdete como secante), laca vermelha e composto de calcio como carga. Em termos de procedimentos, no entanto,
ndo parece terem sido completamente seguidas as recomendagdes da época a respeito da preparagio, possivelmente por razées econémicas. Motivos
semelhantes levaram ao uso de branco de chumbo com carga de composto de calcio nas zonas menos nobres da escultura e permitem explicar que
o estofado tenha ficado limitado as zonas visiveis das vestes.

Palavras-chave
Escultura policromada; Materiais; Técnicas; Andlise; Pigmentos.

Abstract

A polychrome wooden sculpture from the Museum of Santa Maria de Lamas (Northern Portugal), representing the image of Saint Dominic, produced
in the first half of the 18t century, was studied for the identification of the materials and techniques employed in its fine modelling. Radiography was
used for the study of the construction details of the wooden support, optical microscopy (OM) and polarized light microscopy (PLM) for the charac-
terization of the paint layers and energy dispersive X-ray spectrometry (EDXRF), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) and microchemical
tests for the identification of pigments and fillers. The identified materials were common to the period when the sculpture was made: gypsum, gold leaf,
bole, white lead, brown ochre, vermillion, a black pigment made of carbon (possibly mixed with verdigris, used as a drier), a red lake and a calcium com-
pound used as filler. However, regarding the techniques employed, and probably due to economic reasons, it seems that the recommended practice in
art treatises and working contracts was not completely followed in what concerns the ground layers. Similar reasons appear to have caused the use of
white lead mixed with a calcium compound, as a filler; in the less expressive areas, and should explain the fact that the estofado techniques (simulation

of brocaded vestment) have been limited to the visible areas at the front.

Keywords

Polychrome sculpture; Materials; Techniques; Analysis; Pigments.
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M Introducio

A imagem de Sao Domingos do Museu de Santa Maria de
Lamas (Fig. 1) € uma escultura sobre madeira, de vulto pleno,
dourada e policromada, com 176 cm de altura. De autor
desconhecido e sem documentagao notarial ou contratual
conhecida, exibe linhas formais e compositivas enquadraveis
na produgio da imaginaria portuguesa da primeira metade
do século XVIII. Em termos plasticos e formais pode clas-
sificar-se como uma obra de produgao erudita.

Fig. 1 Vista geral da escultura apés a intervengao. ‘

Sdo Domingos esta representado de pé, em posi¢io
frontal. Tem a cabega tonsurada e o cabelo é castanho e
ondulado, assim como a barba, cujas pontas enrolam
para dentro, “a espanhola”. Os olhos sdo de vidro.Veste
tinica branca e manto e mozeta pretos. O brago direito
ergue-se para segurar o baculo, entretanto desaparecido,
e com a mao esquerda segura o livro da Regra, de capa
vermelha, envolvido em parte da aba do manto. O santo
esta apoiado numa peanha, sobre o pé direito, e o pé
esquerdo afasta-se ligeiramente para o lado.

A superficie frontal das vestes é decorada com con-
cheados e folhas de acanto esgrafitadas e com enrola-
mentos de fitas esgrafitadas e puncionadas. A parte in-
terna do capuz é branca e esta decorada com pequenas
circunferéncias esgrafitadas. Os sapatos sdo pretos e
sem decoragao. A capa vermelha do livro exibe padrao
de elementos fitomorficos e florais esgrafitados sobre
camada de tom acinzentado. Apenas a cabega e goteira
do livro s3o douradas, ndo sendo visivel o pé. A imagem
esta apoiada sobre uma peanha de tons vermelhos com
decoragido que se pensa ser mais recente. A superficie
das vestes no reverso da imagem, que corresponde ao
manto e mozeta pretos, nao apresenta qualquer decora-
¢ao nem aparenta ter sido dourada.

Quando se iniciou o estudo da obra, no contexto de
uma intervencao de conservagao e restauro da Escola
das Artes da Universidade Catdlica Portuguesa, no Porto,
a escultura encontrava-se em mau estado de conser-
vagao devido sobretudo a continuada exposi¢ao a
ambiente com elevada humidade e a ataque de insectos
xilofagos de ciclo larvar, responsaveis por extensas la-
cunas ao nivel do suporte. Apresentava igualmente um
grande nimero de fissuras.

Verificou-se que no passado a obra ja tinha apresentado
problemas de conservagio e ja tinha sido intervenciona-
da. Os tratamentos entdo efectuados envolveram a apli-
cagao de massas de preenchimento em zonas lacunares
e numerosos repintes com tintas de dleo, sobretudo na
metade direita da imagem, que apresentava maior exten-
sao de lacunas, e no reverso. O rosto e a mao esquerda
parecem ter sido inteiramente repintados. Apesar da
ocorréncia de lacunas, exibiam um estado de conserva-
¢do bastante satisfatorio e aparentemente menos alterado
do que a tonsura, de tonalidade mais rosada e apenas
pontualmente repintada. A mao direita, com camada po-
licroma semelhante a esquerda, é formalmente des-
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proporcionada e, por isso, parece corresponder a um
elemento nao original.

Alguns repintes foram realizados directamente sobre a
matéria que ficou exposta nas lacunas, mas outros foram
efectuados sobre uma camada de preparagao proposita-
damente aplicada no local. A drea de cada repinte ultrapas-
sava os limites da respectiva lacuna, sucedendo que todos
os repintes se sobrepunham a policromia original.

Aproveitando a oportunidade proporcionada pela
mencionada intervengao de conservagao e restauro, no
ambito do trabalho desenvolvido num mestrado em Qui-
mica Aplicada ao Patriménio Cultural da Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa (C.B.), procedeu-se
ao estudo material da obra. Este estudo pretendeu iden-
tificar e caracterizar os materiais e as técnicas usadas
nesta imagem e, de uma forma mais geral, contribuir para
o conhecimento da escultura policromada sobre madeira
realizada em Portugal durante a época barroca. Nao
obstante alguns trabalhos realizados nos Ultimos anos,
grande parte dos quais foi apresentada num congresso
realizado em 2002 [1], ainda continua a ser reduzida a
informacao disponivel sobre este tema, pelo que, para a
sintese detalhada que ainda esta por fazer, é importante
a publicagao de estudos pormenorizados sobre um con-
junto diversificado de obras que possa vir a permitir, por
exemplo, a caracterizagao de oficinas, a definicao de
caracteristicas regionais e respectivos processos evolu-
tivos ou a compreensao das relagdes entre as obras e
o contexto social, econdmico e cultural em que surgem
e sao realizadas as encomendas.

B Métodos de anilise

Tendo como objectivo a caracterizagao da estrutura do
suporte e o diagndstico do seu estado de conservagao, a
escultura foi radiografada usando uma ampola de raios X
portatil da marca Yxlon, modelo Smart 160 E/0,4, e
pelicula Agfa 3JSY D, D7.A exposigdo,a 3 m de distancia,
foi de 60 s com corrente de 6 mA e tensao de 70 kV.
Para a caracterizagao da estratigrafia e identificacao de
pigmentos e cargas, procedeu-se a recolha de amostras
transversais da policromia que, depois de incluidas em
resina acrilica Tecnovit 4004, foram observadas por
microscopia optica de reflexdo com e sem luz polarizada
(PLM e OM, respectivamente) a diferentes ampliagSes
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(100x e 200x). Foi usado um microscépio binocular da
marca Olympus, modelo BX41, com sistema 6ptico cor-
rigido ao infinito, equipado com uma camara fotografica
digital da mesma marca, modelo C-4040 Zoom.

A identificagio de pigmentos e cargas foi realizada
também através da identificagao dos elementos quimicos
presentes com numero atdmico igual ou superior ao
do Ca. Para o efeito utilizou-se um espectrometro
portatil de fluorescéncia de raios X dispersivo de ener-
gias (EDXRF) constituido por um tubo de raios X com
anodo de Ag e janela de Be, um detector de Si-PIN da
marca Amptek, termoelectricamente refrigerado, com
uma area efectiva de 7 mm2, e um sistema multicanal
MCA Pocket 8000A da mesma marca. Foi empregue a
tensao de 25 kV, corrente de 9 mA e tempo de aquisi-
¢ao de 100 s. A resolucao é de 180 eV.

A identificagao de pigmentos e cargas foi complemen-
tada com o recurso a espectroscopia de absorc¢io de
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e a
testes microquimicos. Os espectros, com acumulagao de
100 varrimentos, foram obtidos num espectrometro da
marca Mattson Sattelite, entre 4000 e 450 cm1, para
pastilhas feitas com KBr e tém uma resolugdo de 2 cm-'.
Os testes microquimicos foram realizados com a inten-
¢ao de detectar a presenga de carbonatos. Envolveram a
aplicagdo de solugio de HNO; 5%, a gota, sobre as
amostras estratigraficas e acompanhamento da reacgao
através do microscopio. Considerou-se que a dissolugao
acompanhada de efervescéncia denota a presenga de
carbonatos.

De acordo com os objectivos do estudo, as analises
incidiram, tanto quanto possivel, em zonas que nao ti-
nham sido intervencionadas anteriormente. No entanto,
através dos resultados obtidos, verificou-se que nem
sempre se conseguiu evitar a interferéncia dos materiais
usados nos repintes. Mais concretamente, nalguns espec-
tros surgiram pequenos picos de Zn que sé podem ser
explicados como devidos a vestigios de repinte efectua-
do com tinta com pigmento de zinco — possivelmente
branco de zinco, que s6 comegou a ser usado em mea-
dos do século XIX. Por essa razio tais picos nio sio
mencionados. Devido aos extensos repintes existentes
no reverso da escultura, ja mencionados, ndo foi possivel
fazer nessa zona qualquer analise sem significativas inter-
feréncias dos materiais dos repintes, pelo que nio sio
apresentados os resultados ai obtidos.
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B As técnicas e os materiais

[ ] | Suporte

Através da radiografia foi possivel verificar que o suporte é
constituido por mais do que um bloco de madeira (Fig. 2).
Detectou-se um bloco central que compreende o tron-
co, a cabega, os membros inferiores e a parte superior
da base, bloco este que, como ¢é frequente, foi escavado
pelo reverso de forma a serem minimizados os efeitos
da contracgdo da madeira. Esta cavidade é ocultada por
duas tampas que aparentam ter sido obtidas a partir
desse mesmo bloco. Para a colocagio dos olhos de
vidro, a cabeca foi seccionada na zona do rosto que se
encontra actualmente pregado ao bloco central. A este
também foram pregados, do lado esquerdo da imagem,
um elemento que compreende o brago e parte da mao,
outro elemento constituido por parte da aba lateral do
manto e um terceiro elemento que corresponde a
parte do pé. Do lado direito foi pregado um elemento
que compreende parte do brago e parte da aba lateral
do manto. Todos estes elementos parecem ser origi-
nais. Pelo contrario, a mio direita corresponde a uma
peca separada que, como se disse, parece corresponder
a um restauro.

A vista desarmada verificou-se que a base da escultu-
ra é constituida por duas pegas de madeira unidas pelo
plano horizontal. A pega superior, sobre a qual assentam
os pés da imagem, divide-se em trés elementos e apre-
senta um rebaixo circular; do lado direito, que deve ter
sido destinado ao apoio do baculo. Possivelmente é ori-
ginal. A pega inferior, formada por um sé elemento de
madeira, parece ser uma adigao posterior. A radiografia
mostra que as duas pegas, superior e inferior, estao uni-
das com pregos aplicados de baixo para cima.

BB camadade preparacdao

Constatou-se, por OM, que a camada de preparagao
de cor branca tem aspecto granuloso e translicido e
nalguns locais adquiriu uma tonalidade mais amarelo-
acastanhada, principalmente nas zonas mais proximas
da superficie (Fig. 3). Este amarelecimento deve resultar
de impregnagao de verniz, aplicado sobre as imagens do
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Fig. 2 Radiografia da escultura. ‘

museu de Santa Maria de Lamas, ou de 6leos domés-
ticos usados na limpeza de poeiras, que se sabe
terem sido continuadamente utilizados no passado [2].
A migragao destas substincias pode ter sido facilitada
pela existéncia de lacunas e fracturas nas zonas onde
foram recolhidas as amostras.
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Fig. 3 Estratigrafia da zona do manto (PLM - ampliagdo 100x):
1 — preparagao (com tom amarelo-acastanhado); 2 — bolo-
-arménio; 3 — folha de ouro; 4 — camada cinzenta; 5 — camada

preta.

Na maioria das amostras nio foi detectada por OM
qualquer diferenciagdo estratigrafica na camada de pre-
paragdo que possa sugerir a sua aplicagio em varias
demaos. Ha apenas uma possivel excepgao: uma amostra
da zona do manto que aparenta ter trés estratos (Fig. 3).
Nesse local a preparagio foi impregnada por 6leo ou
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verniz, como se disse, e, portanto, pode ser essa a causa
da ténue diferenciagido observada, tanto mais que nao se
notam variagoes de granulometria. Por outro lado, os
espectros de FTIR obtidos para amostras recolhidas na
capa do livro, na barba, na mozeta e na carnagao apenas
mostram a presenca de gesso diidratado (Fig. 4), nao
tendo sido detectada nenhuma banda de absorgao que
sugira a existéncia de gesso anidro ou gesso hemiidrata-
do. Estes resultados sugerem que nao foram seguidas as
recomendagdes da época que prescreviam que a prepa-
ragio fosse aplicada através de sucessivas camadas que
podiam ter composigao diferente [3-7]. No entanto, ndo
se pode excluir a possibilidade de as amostras nao terem
atingido a base da preparagao e, portanto, estarem
incompletas, ainda que resultados semelhantes tenham
sido relatados noutros estudos [8]. Os testes microqui-
micos sugerem a existéncia na camada de preparagio de
reduzida concentragao de carbonatos, desconhecendo-
se se os mesmos estio associados a cré (eventualmente
na forma de impureza), ou a adi¢ao de branco de chum-
bo. Esta adicdo, que conduz a um aumento da opacidade
do material, é referida num tratado do século XVII como
uma forma de reduzir o nimero de camadas da prepa-
racao [5, p. 499] e ja foi detectada noutras obras [8].
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Fig. 4 Espectro de FTIR de amostra da zona da alva. Estdo assinaladas as bandas de absorgao caracteristicas do gesso desidratado.
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B Bolo-arménio

Em todas as amostras das zonas de estofado, nomeada-
mente da alva, do manto e da mozeta, bem como na
amostra recolhida na capa do livro, foi observada, por
OM, uma camada de bolo-arménio entre a camada de
preparagao e a folha de ouro. Na amostra da mozeta
essa camada tem um tom laranja intenso e apresenta
granulometria mais fina e homogénea, ainda que, tal
como nas outras amostras, também aparente estar mis-
turada com grios translicidos de uma carga (Fig. 5).

Nessa amostra, a camada é constituida por varios estra-
tos e tem uma espessura total, de cerca de 150 pum, sig-
nificativamente superior a espessura média da camada
observada nas amostras do manto (Fig. 3), da alva (Fig. 6)
e do livro (Fig. 7), que é de cerca de 30 um. A maior
espessura da camada de bolo-arménio na amostra da
mozeta deve resultar de esta ter sido recolhida numa
zona de reentrancia que favorece a acumulagido do mate-
rial. Nas restantes trés amostras, a camada de bolo-
-arménio apresenta tonalidade mais clara e aspecto
menos homogéneo, por estar misturada com maior

quantidade de carga.

Fig. 5 Estratigrafia da zona da mozeta (OM - 100x): 1 — prepa-

ragao; 2 — bolo-arménio; 3 — folha de ouro; 4 — camada

cinzenta; 5 — camada preta.

Fig. 7 Estratigrafia da zona da capa do livro (OM - 200x):
1 — preparagao; 2 — bolo-arménio; 3 — camada cinzenta;
4 — camada vermelha.

Fig.6 Estratigrafia da zona da alva (OM - 200x): 1 — preparagdo;

2 — bolo-arménio; 3 — folha de ouro; 4 — camada branca.

Fig. 8 Estratigrafia da carnagdo na zona da tonsura (OM - 200x):

1 — preparagao; 2 — camada branca; 3 — camada rosada.
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H B Carnacio

Devido aos extensos repintes, ja mencionados, sé foi pos-
sivel caracterizar a carnagao original na zona da tonsura.
Na amostra ai recolhida, imediatamente sobre a camada
de preparagio observou-se, por OM, uma camada bran-
ca opaca com 25 pum de espessura, aplicada prova-
velmente com a fungio de proporcionar uma superficie
mais opaca e contrastante, a semelhanga do que é suge-
rido pelo tratado do século XVII anteriormente refe-
rido [5].A camada de carnagao, com uma espessura que
varia entre 25 e 100 pm, foi aplicada sobre essa camada
branca e é constituida por uma matriz levemente rosada
com algumas raras particulas dispersas de cor vermelha
escura (Fig. 8). Segundo o espectro de EDXRF o Pb é o
elemento maioritario e o Ca é minoritario. O Pb pode
explicar-se pelo uso do branco de chumbo, tanto na
camada de carnagao como na camada branca, enquanto
o Ca pode ser devido a camada de preparagio subjacen-
te ou a um corante vermelho, como de seguida se expli-
ca, e nao deve estar relacionado com a adigao de carga
de Ca ao branco de chumbo, ja que ndo sdo visiveis as
particulas translicidas habituais nessas circunstancias.
Embora o espectro de EDXRF permita considerar a
hipétese de a cor rosada da matriz poder resultar da
mistura de branco de chumbo com minio, o facto de nao
serem observadas particulas vermelhas diferenciadas na
matriz rosada, salvo algumas excepgoes, sugere antes
que a cor vermelha é devida a um corante. Esta interpre-
tagdo é suportada pela presenga de Ca, o qual é um ele-
mento frequentemente detectado nas lacas vermelhas
usadas em pintura [9]. Este elemento pode ter origem
no corante, especialmente no caso dos corantes de ori-
gem vegetal; pode ser devido ao emprego, como subs-
trato, da alumina preparada por reacgio do alimen
num meio basico em que entra o carbonato de cilcio,
geralmente na forma de cré; ou, o que parece ser menos
frequente, pode resultar do uso do carbonato de calcio
como substrato. Nos tratados portugueses ha referén-
cias a preparagao de lacas por deposi¢do de corante ver-
melho em substrato preparado por reacgao do alimen
com cré [10, p. 66] e em substrato de cré (designado
por giz) [11], ainda que este Ultimo procedimento surja
num tratado do século XV, ou seja, numa obra significa-
tivamente anterior a escultura em estudo.
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B M cabelo e barba

Tal como se observou por OM, a amostra recolhida na
zona da barba exibe trés camadas sobre a camada de
preparagdo. A inferior é uma camada branca opaca com
espessura entre 230 e 330 pum, provavelmente com a
mesma fungao da camada branca existente sob a cama-
da de carnagdo. A camada seguinte, com espessura que
vai de 10 a 40 pm, é constituida por uma mistura de par-
ticulas castanhas, vermelhas e pretas. A camada super-
ficial, igualmente com espessura variavel, mas de um
modo geral fina, é formada por particulas castanhas e
pretas que pontualmente aparentam estar misturadas
com uma carga. A inequivoca detecgao de uma camada
de repinte na zona do rosto conjugada com as diferen-
cas de composigdo observadas, por OM, entre as duas
camadas acastanhadas, especialmente no que diz respeito
ao uso de cargas, sugere que a camada superficial cor-
responde a um repinte e as outras duas sao originais.
O espectro de EDXRF obtido na mesma zona mostra
como elementos maioritarios o Pb e o Fe e como ele-
mentos menos abundantes o Ca e o Hg (Fig. 9). O Pb
deve corresponder a branco de chumbo usado na cama-
da branca inferior, uma vez que, nalgumas zonas, as duas
camadas que se encontram por cima nao ultrapassam, no
total, os 30 pm de espessura e, portanto, estdo ao alcance
do método de andlise. O Fe deve corresponder ao uso
de ocre castanho, possivelmente nas duas camadas
acastanhadas. O Hg sugere que as particulas vermelhas
da camada intermédia, possivelmente original, sio de
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vermelhdo — alids, tal como é sugerido por OM —
enquanto o Ca deve corresponder as particulas translu-
cidas de carga existentes na camada superficial, que,
como se disse, deve ser de um repinte. As particulas
pretas devem ser de um pigmento preto de carbono, nao
detectavel por EDXRF.

B Vestes

Na zona da alva, foi observada a seguinte sequéncia
estratigrafica, da base para o topo: camada de prepara-
¢ao, camada de bolo-arménio, folha de ouro e, finalmen-
te, camada branca (Fig. 6). Esta tem uma espessura entre
20 e 30 um e é opaca, ainda que sejam visiveis dispersas
algumas particulas translicidas. O espectro de EDXRF
mostra que o Pb é o elemento mais abundante, sendo o
Ca, o Fe e o Au elementos minoritarios. O Au corres-
ponde, obviamente, a folha de ouro, o Fe deve ser da
camada de bolo-arménio e o Pb deve-se ao uso de bran-
co de chumbo na camada branca. O Ca pode ser inter-
pretado como devido a carga correspondente as parti-
culas translicidas, carga esta que provavelmente é de
cré. Com efeito, tem sido detectada a adi¢do de cré a
branco de chumbo possivelmente feita com a intengao
de diminuir os custos com os materiais, ja que o branco
de chumbo era mais dispendioso do que o cré [12].

As amostras recolhidas na zona frontal do manto e da
mozeta apresentam, sobre a preparagao, camada de
bolo-arménio, folha de ouro, camada cinzenta algo gros-
seira, com algumas particulas de cor preta e espessura
entre 5 e 20 um, e, por cima, uma camada preta, com gra-
nulometria muito fina, com espessura que varia entre 5
e 25 um (Figs. 3, 5).

Segundo os tratados, o estofado era feito aplicando
primeiro uma camada de branco de chumbo sobre a
folha de ouro e sé depois a camada com a cor preten-
dida [4, fol. 69; 5, p. 462], o que tem sido detectado
sobretudo em zonas azuis e verdes [13, pp. 183-4].
Numa zona branca, como a da alva, a adopgao deste
procedimento conduz, em principio, a apenas uma
camada sobre a folha metalica, tal como se observa
nesta escultura. Nas zonas de cor preta, porém, detec-
tou-se uma variante, ja que a tal camada branca foi ai
substituida por uma camada cinzenta, portanto com
cor mais préoxima da da camada superficial.
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Fig. 10 Espectro de EDXRF obtido na zona da mozeta.

Segundo o espectro de EDXRF, o Pb é o elemento
mais abundante na mozeta, o Ca, o Fe e o Au tém con-
centragio intermédia e o Cu, dos elementos detectados,
€ o que tem menor concentragio (Fig. 10). O Pb deve
corresponder ao branco de chumbo usado na camada
cinzenta, o Fe e o Au estdo relacionados, respectivamen-
te, com a camada de bolo-arménio e com a folha meta-
lica e o Ca deve ser devido a uma carga adicionada ao
branco de chumbo. O pigmento preto, usado na camada
preta e na camada cinzenta, deve ser de C — elemento
nao detectavel por EDXRF — e o Cu, nesse caso, pode
ser interpretado como resultante do uso de verdete, ou
verdigris, como secante, tal como era recomendado em
tratados portugueses e espanhdis dos séculos XVII e
XVIII [4, fol. 56-56v; 14, p. 38].

O uso de branco de chumbo com carga na zona das
vestes contrasta com o uso do pigmento sem carga nas
zonas de carnagdo e da barba e sugere uma atitude
racional de emprego do pigmento de melhor qualidade
e prego mais elevado em zonas de maior exigéncia de
perfeicdo, e de uso de pigmento mais econémico e com
menor qualidade em zonas menos importantes. A nio
utilizagdo da técnica de estofado no reverso da escultu-
ra, numa area nao visivel pelo observador, ja menciona-
da, pode igualmente ser explicada por razdes de nature-
za econdmica. Esta situagdo ja foi detectada noutros
casos [8].
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BB Livro

Da base para o topo, na capa do livro foi possivel obser-
var a seguinte estratigrafia: camada de preparagao, cama-
da de bolo-arménio, camada cinzenta e camada vermelha
(Fig. 7). A camada cinzenta, com espessura entre 5 e 20
pm, é semelhante a camada da mesma cor detectada
na zona da mozeta e do manto sobre a folha de ouro,
enquanto a camada mais superficial, com espessura entre
5 e 25 pum, verificou-se por OM ser constituida por pig-
mento vermelho com tonalidade e morfologia caracte-
risticas do vermelhdo. O espectro de EDXRF permitiu
detectar a presenc¢a de Hg e Pb como elementos maio-
ritarios, Fe e Ca como elementos com concentragao
intermédia e Cu como elemento vestigial. O Hg corres-
ponde ao vermelhao, o Pb, o Fe e o Ca devem ser devi-
dos a camada cinzenta e a camada de bolo-arménio, tal
como na zona da mozeta, e o Cu, com picos menos
intensos do que na zona da mozeta, deve corresponder
a secante misturado com o pigmento de carbono que
provavelmente foi usado na camada cinzenta. No entan-
to, em principio era dispensavel o secante, uma vez que
a presenga do branco de chumbo deveria ser suficiente
para assegurar a rapida secagem da tinta.

Nas zonas de menor espessura da camada vermelha, a
camada cinzenta ficou parcialmente visivel e é responsa-
vel pelo padriao de elementos fitomérficos e florais de
tom acinzentado visivel na capa do livro, tal como des-
crito anteriormente. A camada de bolo-arménio sugere
que inicialmente, em vez da camada cinzenta, devia estar
previsto o uso de uma folha de metal, eventualmente
metal branco como a prata ou o estanho, e o uso da téc-
nica de estofado. No entanto, ndo foi detectado qualquer
vestigio desses metais, nem por PLM nem por EDXRFE
A razido do abandono do que parece ter sido a ideia
inicial, porém, é desconhecida.

A cabega e a goteira do livro estdo revestidas de folha
de ouro.

M Conclusio

De uma forma geral, a escultura de Sdo Domingos carac-
teriza-se por apresentar nas zonas de estofado uma
estrutura formada por camada de preparagdo, camada
de bolo-arménio, folha de ouro e uma ou duas camadas
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cromaticas — uma camada nas zonas brancas, duas nas de
cor preta. Nas outras zonas sao diversificadas as estru-
turas observadas.

A camada de preparagdo é de gesso e nas restantes
camadas, além da folha de ouro e de composto de Ca
com fungdo de carga, foram usados materiais comuns
na época, designadamente bolo-arménio, branco de
chumbo, ocre castanho, vermelhao, pigmento preto de
carbono (a que foi adicionado verdete como secante) e
laca vermelha.

Os resultados obtidos sugerem que foram adoptadas
algumas medidas de contengao de custos que se tradu-
ziram no uso de uma camada de preparagao mais sim-
ples do que era recomendado em tratados dos séculos
XVII e XVIII, no limitar o estofado as zonas visiveis das
vestes e, ainda, no uso de branco de chumbo com carga
de composto de calcio, salvo na zona de carnagio.
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Resumo

A Fundagdo Dr. Anténio Cupertino de Miranda possui uma colec¢do de miniaturas de automoveis, comboios e barcos, maiorita-
riamente constituidas por ligas metalicas a base de zinco (zamac). A interac¢ao destas obras com os materiais que servem de
suporte a exposigao, essencialmente aglomerados de madeira e alcatifa, deixam adivinhar uma fragilidade que se podera traduzir
na alteragao e degradaciao do acervo existente.

Este trabalho pretendeu identificar alguns dos materiais poluentes e caracterizar as respectivas emissoes, desenvolver métodos de
monitorizagao, com baixos custos e que facilmente possam ser adoptados pelos colaboradores afectos ao museu, e propor solu-
¢oes que possam retardar a degradagdo da coleccdo, mantendo as condigdes actuais de exposigao. Entre as solugdes propostas
conta-se a substituicio do MDF existente por MDF sem tratamentos retardadores de incéndio ou de resisténcia a humidade e o
uso de carvao activado RB4.

Palavras-chave
Polui¢do; museus; corrosido; MDF;VOC; adsorventes.

Abstract

Dr. Anténio Cupertino de Miranda Foundation is the owner of a toy automobile, trains and boats collection, mainly constituted of
zinc alloy (zamac). The characteristics of the displayed materials used in the exhibition, essentially wood composites and carpeting,
reads to foreseeing a certain vulnerability and consequent future alteration and decay of the existing collection.

This work aimed to identify some of the pollutant materials and to characterize their emissions, to develop low cost monitoring
methods easily performed by the museum staff members and to propose new solutions in order to delay a possible degradation of
the collection, keeping the current exhibition conditions. Among the solutions proposed are the replacement of the existing MDF
with MDF free from moisture or flame resistant treatments and the introduction of RB4 activated charcoal.

Keywords
Indoor pollution; museums; corrosion; MDF;VOC; adsorbents.
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M Introducio

A poluicao nos espagos museoldgicos tem origem tanto
em fontes externas como internas aos museus, de origem
natural [1-3] ou antropogénica [4-6]. Fontes antropo-
génicas comuns sdo os veiculos motorizados e outras
fontes de combustao, emitindo materiais na forma gasosa
e de aerossol. Os compostos normalmente emitidos sao
hidrocarbonetos, compostos organicos volateis (VOC),
hidrocarbonetos poliaromaticos (PAH), clorofluorcarbo-
netos (CFC), dxidos de azoto (NO,), mondxido de car-
bono (CO), didxido de carbono (CO,), sulfatos e nitratos.
Entre as fontes naturais de poluigdo mais vulgares
encontram-se os aerossois marinhos, com emissio de
cloretos e sulfatos, as plantas, com emissao de terpenos
e terpendides, e os animais, com emissao de metano,
oxalatos e acidos organicos.

As fontes internas de poluicdo, maioritariamente
antropogénicas, podem ser os materiais de suporte das
colecgdes ou os proprios materiais das colecgoes. Nesta
situagdo podem estar diversos materiais, tais como
madeira e derivados, vernizes, tintas, colas, plasticos,
detergentes, metais, alcatifas, tecidos, conservantes, etc.
Quase todos estes materiais sdo responsaveis pela emis-
sdo de VOC [7].

Os compostos organicos volateis emitidos podem ser
de diferente tipo, desde os hidrocarbonetos saturados e
aromaticos, de baixa reactividade, passando pelos hidro-
carbonetos insaturados, mais reactivos, até aos compostos
carbonilicos de diferentes funcionalidades (aldeidos,
cetonas, alcoois, etc.). Estes compostos sdo muito reac-
tivos e sao dos principais agentes de degradagao das
colecgoes. Os poluentes e, em particular os compostos
organicos volateis, tém efeitos nefastos sobre os mais
diversos materiais, tais como vidros, materiais pétreos,
metais e materiais celuldsicos.

O Museu da Fundagdo Anténio Cupertino de Miranda,
no Porto, tem um acervo de milhares de exemplares de
miniaturas de carros, barcos e comboios. As caracteristicas
dos objectos expostos, maioritariamente zamac, uma liga
metalica a base de zinco, e a interacgdo com os materiais
que lhes servem de suporte, aglomerados de madeira
(MDF) e alcatifa, fazem prever um risco elevado de ocor-
réncia de degradagido. O zamac é uma liga composta
por zinco (Z), aluminio (A), magnésio (MA) e cobre (C),
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caracterizada pelas suas boas propriedades de resistén-
cia mecanica, aliadas a baixos custos de fabricagdo. O
zinco é o elemento maioritario e encontra-se sempre
presente em concentragdes superiores a 90 %. O alu-
minio é o segundo elemento em abundancia e a sua
presenca fortalece a liga, baixa o seu ponto de fusao e
aumenta a sua fluidez. A incorporagiao de magnésio evita
a ocorréncia de corrosdo intergranular em atmosferas
quentes e himidas e o cobre, por sua vez, melhora a
dureza e a forga ténsil deste material [8, 9].

Foi feita uma avaliagdo prévia da qualidade do ar
ambiente no Museu, avaliando a presenga de aldeidos em
diversos pontos. Foram recolhidas amostras, dentro e
fora de expositores, na sala onde se encontra a exposi-
¢ao permanente Dinheiro e Transportes, no piso -2, e na
sala do Museu Papel-moeda. A primeira contém diversos
expositores, de grandes dimensoes, em MDF e vidro, e o
pavimento é revestido a alcatifa. A segunda sala tem
igualmente diversos expositores de MDF e vidro, de
menores dimensdes do que a anterior, e pavimento
de pedra. A determinagdo dos aldeidos presentes foi
feita segundo o método NIOSH 2539 [10] através de
analise por cromatografia gasosa associada a espec-
trometria de massa.

Todas as amostras apresentaram vestigios de formal-
deido e a amostra recolhida dentro de um dos exposito-
res na sala de exposicdo permanente apresentou também
vestigios de furfuraldeido.

A comparagao dos resultados obtidos neste estudo
preliminar com os resultados obtidos em andlises enco-
mendadas pela Fundagao, ao Instituto Nacional de Satde
Ricardo Jorge, em Julho e Outubro de 2003 e realizadas
nos mesmos pontos, permitiu concluir que a concentragao
de formaldeido diminuiu, ainda que continuasse a haver
emissao do poluente.

Considerando-se esta situagao, realizou-se um estudo
que pretendeu identificar materiais poluentes e caracte-
rizar as respectivas emissoes, desenvolver métodos de
monitorizagao, com baixos custos e que facilmente pos-
sam ser adoptados pelos colaboradores afectos ao
museu, avaliar diferentes materiais com vista a uma pos-
sivel substituicio dos materiais que suportam a exposicao
actualmente e propor solugdes que possam retardar a
degradagao da colecgao, mantendo as condigoes actuais
de exposigao.
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[l Avaliacdo da emissdo poluente de alguns
materiais

B Procedimentos

Com o objectivo de identificar possiveis fontes de
poluentes no interior do Museu procedeu-se a avaliagdo
da emissao de formaldeido e de 4cidos carboxilicos de
alguns materiais de suporte a colec¢do e de possiveis
substituintes menos poluentes. Foi testado MDF com
diferentes espessuras e com tratamentos distintos: sem
tratamento, com tratamento que lhe confere resisténcia
a humidade e tratamento que |lhe confere resisténcia ao
fogo (Quadro 1).Testou-se também uma alcatifa idéntica
a existente no chao do piso -2 do Museu.

As amostras de MDF e alcatifa foram cortadas em
tiras, com massa variando entre 1,0 e 2,5 g, que foram
colocadas dentro de frascos de vidro, de tampa roscada,
com um volume de 440 ml. Dentro de cada frasco, num
vidro de reldgio, colocou-se também uma solugio indicado-
ra para determinagdo do teor de formaldeido ou de acidos
carboxilicos na atmosfera. Todos os frascos foram tapados
com Parafilm®, sendo a tampa enroscada por cima deste.

Quadro 1 Amostras de materiais ensaiados. ‘
Amostra Descri¢do Espessura (mm)
9T1MR MDF resistente a 9

humidade
15T1MR MDF resistente a 15
humidade
9T1 MDF 9
12T1 MDF 12
15T1 MDF
9FLRMR MDF resistente ao 9
fogo e resistente a
humidade
12FLRMR MDF resistente ao 12
fogo e resistente a
humidade
18FLRMR MDF resistente ao 18
fogo e resistente a
humidade
Alcatifa Alcatifa -
MDF -Fund MDF existente na 12
fundagdo
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A utilizagdo do Parafilm® teve por objectivo ajudar a ve-
dar os frascos e evitar que a atmosfera interior, po-
tencialmente corrosiva, entrasse em contacto com a
tampa (Figura 1).

Para a avaliagdo do teor de formaldeido, preparou-se
uma solugio indicadora, utilizando 0,2 ml de solugdo 1%
(p/v) de acido cromotropico obtidos por dissolugao do
sal dissodico diidratado do acido cromotrépico (acido
3,6-dissulfonico-1,8-di-hidroxinaftaleno) (Fluka 299,0%)
em acido sulfarico (Merk 97%). Os frascos foram depois
colocados em estufa (Memmert) a 60 °C durante 30 min.
No final de cada experiéncia, a intensidade da cor da
solugio foi determinada através da medida da absorvan-
cia a 580 nm num espectrofotometro de absorgiao mole-
cular (Unicam UV2). Este método baseia-se no facto de
a difusao de formaldeido livre numa solucao de acido
cromotropico tingir de purpura a solugdo inicialmente
incolor no prato de reacgao [11]. A solugao indicadora
foi armazenada a temperatura inferior a 4 °C e utilizada
no prazo de 48h.

A avaliagio do teor de acidos organicos foi feita
colocando no vidro de relégio 2 gotas de solugio aquo-
sa de iodeto de potassio (Janssen Chimica, p.a) 2%
(p/v), 2 gotas de solugdo aquosa de iodato de potassio

T

Parafil m®

H,0 Indicador

Material
emissor

= |/

Fig. 1 Esquema da montagem usada para a avaliagdo da emissao

de poluentes por diversos materiais. No caso dos testes
feitos para o formaldeido niao foi introduzido o vial com
agua. O indicador ¢é diferente conforme o poluente anali-

sado é o formaldeido ou o acido férmico.
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(Merk p.a. 99,5%) 4% (p/v) e 2 gotas de solugao aquosa
de amido (Merk p.a) 0,1% (p/v). Dentro de cada frasco
foi também colocado um vial aberto com agua desmine-
ralizada (Figura 1). Os frascos foram colocados em estufa
(Memmert) a 70 °C durante 30 min. O método baseia-
-se na reac¢ao dum acido com os ides iodeto e iodato
de que resulta iodo que, em presenca de amido, origina
cor violeta-azulada. No final, mediu-se a absorvancia a
352 nm. As solugoes foram armazenadas ao abrigo da luz
e a temperatura inferior a 4 °C.

Em cada série de amostras, foi incluido um frasco sem
amostra, mas com a mesma quantidade de solugdo indi-
cadora (ensaio em branco).

Com o objectivo de avaliar a possibilidade de os testes
serem feitos de uma forma qualitativa, sem o recurso ao
espectrémetro, a cor das solugdes indicadoras foi avalia-
da visualmente e foi determinado o limite de detecgiao
visual dos dois métodos. Para o efeito foram preparadas
solugées-padrao de formaldeido (Merk p.a. 37 %) e de
acido formico (Riedel deHden, ACS reagent 98-100%)
com concentragoes sucessivamente mais baixas. 0,1 ml
de cada uma das solugdes foram colocados num frasco,
juntamente com o respectivo indicador, e os frascos
foram colocados em estufa nas condigoes descritas a
propésito das amostras. No final considerou-se como
limite de detecgao visual dos poluentes as concentra-
¢des mais baixas para as quais foi possivel observar
alteracao visual de cor nas solugao indicadoras dos res-
pectivos métodos, assumindo que o formaldeido e o
acido férmico nas solugdes dos padrdes passaram na
totalidade para a atmosfera dos frascos e se comportam
como gases perfeitos.

B Resultados

Os resultados obtidos mostraram que todos os mate-
riais testados emitem formaldeido, sendo a alcatifa
menos poluente do que o MDF (Figura 2), tal como seria
de esperar [7]. No caso do MDF, os resultados sugerem
a existéncia de uma tendéncia de aumento da emissao
de formaldeido com o aumento da espessura. No entan-
to, a2 amostra menos emissora foi a de 12 mm de espes-
sura sem tratamento (amostra de espessura intermédia
entre todas as analisadas para este tipo de MDF).

OSérie | @Série 2

Concentracio de formaldeido (mg/m?)

— — — o« 4 4 4 4 &=
= B B FEEOE OE S
& = & N 5 <
Materiais
Fig. 2 Concentragao na atmosfera dos frascos de formaldeido

emitido pelos diferentes materiais.

Possivelmente trata-se de uma amostra de um lote com
diferente tempo de armazenamento e, portanto, na oca-
siao dos ensaios, encontrava-se num distinto estadio de
emissio de formaldeido. Acresce ainda o facto destes
materiais serem, muitas vezes, feitos com uma mistura de
espécies de madeira diferentes, sendo dificil garantir uma
emissdo idéntica dos compostos organicos volateis [12].

No que respeita a emissdo de acidos organicos, nao foi
possivel quantificar as emissdes devido a heterogeneida-
de no desenvolvimento da cor do indicador e a sua
reduzida intensidade. Por isso, procedeu-se apenas a uma
avaliagdo qualitativa. De acordo com a mesma, a alcatifa
e o MDF sem tratamento com 12 mm de espessura foram
Os materiais menos emissores, enquanto que as amos-
tras do mesmo tipo de MDF com 9 e 15 mm de espes-
sura apresentaram as emissoes mais elevadas.

O limite de detec¢ao visual dos dois métodos usados
foi estimado em 9,1 mg/m3 de formaldeido e 111 mg/m3
de acido férmico, respectivamente para o método do
acido cromotroépico e para o método do iodeto-iodato.

B Ensaios de corrosio acelerada

H B Procedimento

Para avaliar o risco de alteragdo das pegas do Museu,
investigou-se o efeito que, em condi¢des de corrosio
acelerada, os materiais do Museu (MDF e alcatifa) e even-
tuais substitutos destes tém sobre amostras metalicas.
Para isso, expuseram-se a influéncia dos diferentes
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materiais, durante 28 dias, num espago confinado com
elevada humidade e a 60 °C, placas da liga metalica de
que sdo constituidas as miniaturas da colec¢do (zamac).

As amostras foram cortadas em rectingulos com
4,5x1,5 cm?, tendo as amostras de MDF massa variavel,
de acordo com a espessura dos materiais, e as de alcati-
fa aproximadamente 1,5 g. Utilizaram-se placas de zamac
injectado com 5x1 cm2, destinadas ao fabrico de dobra-
digas e sem qualquer tipo de acabamento, as quais foram
previamente lixadas, até ficarem com uma superficie lisa
e uniforme, e desengorduradas com acetona.

Os ensaios realizaram-se dentro de frascos semelhan-
tes aos usados nos testes anteriores, fechados da mesma
forma. Em cada frasco foi colocado um vial com 1 ml de
agua desmineralizada, a amostra de material emissor a
testar e a amostra de zamac.

Com o objectivo de avaliar o interesse do uso de
materiais adsorventes para a minimizagao dos efeitos
dos poluentes, para cada material emissor testado, foi
feito um segundo ensaio nas mesmas condigoes, mas na
presen¢a de 1 g de carvao activado RB4 (Norit) com
uma superficie especifica de 1320 m2/g e um volume
microporoso de 0,54 cm3/g.

Foram ainda realizados ensaios em branco e ensaios
sem material emissor mas com 0,1 ml de acido féormico
(Riedel de Haen ACS Reagent 98-100%) ou 0,1 ml de
formaldeido (Merk p.a. 37%). Estes ensaios foram feitos
com e sem a adicao de carvao activado.

O:s frascos foram colocados em estufa a 60 °C durante
28 dias. No final, as amostras foram pesadas e foram
registadas e documentadas fotograficamente as altera-
¢Oes observadas.

Com o objectivo de melhor caracterizar o efeito
poluente dos diversos materiais, foi também analisada a
composi¢ao da atmosfera criada durante os testes de
corrosao acelerada. Para o efeito realizaram-se expe-
riéncias semelhantes as descritas em vials encapsulados
de 56 ml, mas com duragao de apenas 30 minutos.
Decorrido esse tempo foram injectados 0,5 ml do espa-
¢o de cabega de cada vidl, utilizando uma seringa gas-
tight, num cromatégrafo gasoso (Thermo Electron
Coorporation, modelo Focus GC),acoplado a um espec-
trometro de massa com detector de armadilha de ides
(Thermo Electron Coorporation). A separagiao cro-
matografica teve lugar numa coluna capilar (J&WV, DB-5)

pp. 31 - 37

de 30 m, com 0,25 mm de didmetro interno, revestida
com uma fase estacionaria de 5% fenil, 95% polidimetil-
siloxano e com uma espessura de filme de 0,25 pum.

Il B Resultados

A alteracao do zamac por acgao dos poluentes liberta-
dos pelos varios materiais, medida pelo aumento de
massa, é descrita nas Figuras 3 e 4. Esses resultados mos-
tram que, de uma forma geral, os materiais testados,
nomeadamente os actualmente usados no Museu, sao
fortemente corrosivos. Verificou-se que o MDF de 9 mm
resistente a humidade (9T1MR), semelhante a um mate-
rial actualmente empregue no Museu, era um dos mais
corrosivos, enquanto o MDF sem tratamento, de 9 mm
(9T1) ou de 12 mm (12T1), se revelou como uma boa
hipotese de substituicdo dos materiais actualmente usa-
dos. No entanto, como se viu atras,a amostra 9T1MR foi
das que apresentou mais reduzida emissio de formaldei-
do. Isto indica que é necessario considerar o efeito cor-
rosivo de outros VOC para além deste aldeido.

Com efeito, foi possivel identificar 45 compostos dis-
tintos entre os produtos emitidos pelos diferentes mate-
riais testados. Esses compostos sao sobretudo terpenos
e terpendides, no caso do MDF, e hidrocarbonetos insa-
turados, no caso da alcatifa.
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Fig. 3 Variagao da massa das placas de zamac sujeitas a corrosao
acelerada.
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Fig. 4 Variagao da massa das placas de zamac sujeitas a corrosao

acelerada na auséncia e na presencga de carvio activado.

De uma maneira geral, verificou-se que a introdugao
do carvao activado diminuiu a corrosiao. Além disso,
nenhum dos 45 compostos mencionados foi detectado
nos ensaios realizados na presenga do carvao activado.
Estes resultados confirmam a boa capacidade adsortiva
dos carvoes activados para compostos organicos [13,
14] e, em particular, do carvao activado RB4. De facto,
Cruz et al. [15] avaliaram a capacidade adsortiva de dife-
rentes materiais, face a exposi¢dao ao acido acético. Os
testes foram feitos a quatro tipos de carvoes activados,
dois zedlitos, uma argila e um tipo de silica, tendo-se
verificado que o zedlito NaX e o carvao RB4 eram os
materiais mais eficazes na remocgao deste acido organico.

M Conclusio

Os materiais de suporte da colecc¢io do Museu da
Fundagdo Dr. Antonio Cupertino de Miranda emitem
compostos fortemente corrosivos que provavelmente
originarao danos irreversiveis nas pegas expostas. Esses
compostos sao, essencialmente, terpendides e hidrocar-
bonetos insaturados.

Com base nos ensaios efectuados, recomenda-se a
futura utilizagiao ou a substituicdo do MDF existente por
MDF sem tratamentos retardadores de incéndio ou de
resisténcia a humidade e a introducio de carvao activa-
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do RB4, uma vez que este produto se mostrou eficiente
quer na eliminagdo dos compostos volateis emitidos
pelos materiais estudados, quer no controlo da corrosao.
Além disso, sugere-se a realizagdo de monitorizagio
periddica da atmosfera através de testes qualitativos,
como o do acido cromotrépico, que, com facilidade e
reduzidos custos, sem recurso a técnicos especializados
ou equipamentos sofisticados, permitem detectar
poluentes como o formaldeido. De facto, este método
possibilitou a deteccdo de formaldeido em atmosferas
que nao induziram corrosao nas placas de zamac nos
testes de corrosao acelerada evidenciando, desta forma,
a sua mais valia para a area da conservagdo preventiva.
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Pigmentos e corantes das obras de arte em Portugal,
no inicio do século XVIl, segundo o tratado de pintura
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Resumo

O tratado sobre a Arte da Pintura de Filipe Nunes, publicado pela primeira vez em 1615, é uma obra de grande importancia para o
estudo dos materiais e das técnicas empregues na pintura em Portugal no século XVII, especialmente na sua primeira metade. Porém,
os pigmentos e os corantes ai mencionados nem sempre sio de facil identificagdo devido as mudangas de nomenclatura que entre-
tanto ocorreram, pelo que o estudo realizado pretendeu fazer o levantamento desses materiais e estabelecer a sua correspondéncia
com as actuais designagdes. Nos casos em que essa identificagao nio é evidente, considerou-se a informagio proporcionada pelo
tratado, os estudos relevantes para o assunto ja publicados e as fontes documentais tanto quanto possivel da época. Desta forma
chegou-se a um conjunto de 24 pigmentos e 10 corantes, ainda que subsistam duvidas a respeito de alguns, que constitui um quadro
de referéncia que sera Util ter em conta quer na andlise das obras de arte, quer nas intervengdes de conservagao e restauro, quer
na interpretagao de outros tratados. Adicionalmente, este estudo pés em evidéncia a grande diversidade de corantes que podiam
ser usados em obras de arte, o que, contrastando com as poucas identificagdes que tém sido efectuadas através de analise quimica
de obras de arte, sugere uma linha de investigagdo que devera ser objecto de redobrada atengdo na qual os conservadores-
-restauradores terao um papel fundamental.

Palavras-chave
Pigmentos; corantes, lacas, cores; pintura; escultura; tratados.

Abstract

The painting treatise published in 1615 by Filipe Nunes, entitled Arte da Pintura, has great significance for the study of the 17th century
Portuguese painting materials and techniques, especially for the first half of the century. However, the mentioned pigments and dyes
are not always easy to identify due to the changes in nomenclature that have occurred since then. This study pretends to report
those materials and to establish the correspondence between them and the modern names.Whenever the materials identification
was not evident, several sources of data were considered: the details provided by the treatise, the studies already published relevant
to the subject and several documentary sources, particularly those of the time. Although some doubts still persist about some names,
24 pigments and 10 dyes were identified. This study has provided information that will constitute a reference useful for the analytical
study of works of art, the conservation treatments and the interpretation of other technical treatises. It has also brought to light
the great diversity of dyes that might have been used in works of art, as opposed to the few cases where they have been identified
by analysis. This suggests that redoubled care should be taken in scientific studies of works of art, where the information obtained
by conservators-restorers should play an important role.

Keywords
Pigments; dyes; lakes; colours; painting; sculpture; treatises.
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M Introducio

O portugués Filipe Nunes é o autor de um conhecido
tratado de pintura — Arte da Pintura, Simetria e Perspectiva —,
publicado pela primeira vez em 1615 (Fig. 1), que consti-
tui a segunda parte de uma obra intitulada Arte Poética e
da Pintura em que a primeira parte, como é sugerido
pelo titulo, é dedicada a poesia [1]. Sobre o autor apenas
se sabe que era natural de Vila Real e que, em 1591,
entrou para o Convento dos Dominicanos de Lisboa,
onde professou, tendo mudado o nome para Frei Filipe
das Chagas [2]. Sobre a Arte da Pintura pode-se dizer que
é o livro técnico sobre artes publicado em Portugal com
maior influéncia e divulgagio. Disso dao testemunho o facto
de o tratado ter sido frequentemente copiado durante os
séculos XVII e XVIII, por vezes integralmente [2, 3], a
publicagdo de uma 2. edigdo século e meio depois da 1.7,
certamente em resultado de grande procura desta [4],
e o facto de na 2.* metade do século XIX o livro ainda
ser considerado uma autoridade a respeito dos aspectos
técnicos de pintura e, por isso, ser muitas vezes referido
noutra obra de natureza técnica de significativa relevan-
cia [5]. Devido ao seu manifesto interesse historico,a 1.
edigao teve entretanto edigao fac-similada [6] e foi quase
integralmente traduzida para inglés [7].

Uma parte substancial da Arte da Pintura é dedicada
aos materiais usados pelos artistas, sobretudo aos pig-
mentos e corantes empregues em pintura de cavalete —
seja a Oleo, seja a témpera —, em pintura a fresco, em
iluminura e, ainda que marginalmente, em escultura. De
uma forma simples, os pigmentos sdo insoluveis e os
corantes solUveis, sendo os corantes materiais organicos
e os pigmentos geralmente materiais inorganicos. Ambos
sdo os responsaveis pela cor, por exemplo, de pinturas e
esculturas policromadas. Devido a sua solubilidade, os
corantes geralmente eram usados sob a forma de lacas,
isto é, materiais compositos em que o corante é fixo a
superficie de um pigmento branco relativamente trans-
parente que lhe da corpo (substrato ou carga) [8, 9].
No século XVII, todos estes materiais colorantes eram
designados por cores [10].

A respeito da preparagio de trés pigmentos — verde-
te, alvaiade e zarcao —, Filipe Nunes deixa claro que se
baseia noutras obras, designadamente a edicio de
Andrés Laguna do tratado De Materia Medica, de
Pedaneo Dioscérides, e os Secreti de Alessio Piemontese,
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que expressamente refere —, mas, de uma forma geral,
nao menciona qualquer fonte escrita a respeito dos
materiais, pelo que se pode admitir que tinha algum
conhecimento directo dos mesmos, ainda que nao seja
conhecida qualquer obra pictérica de sua autoria [2].
De qualquer modo, a informagio por si apresentada é
muito importante para a caracterizagao, do ponto de
vista material, da pintura e da escultura que se fazia em
Portugal nos séculos XVII e XVIII, pois permite comple-
mentar e enquadrar os resultados obtidos através da
analise quimica das proprias obras de arte. Por isso, tem
sido extensivamente usada em diversos estudos — por
exemplo [11,12].

No entanto, a informagao de Filipe Nunes sobre as
cores ainda ndo foi objecto de exploragdo sistematica
que faga o recenseamento dos materiais mencionados e
registe as propriedades que lhes sdo atribuidas e o seu
uso. Esta tarefa é dificultada pelo facto de, com alguma
frequéncia, as designagdes do século XVII ndo estarem
de acordo com as actuais, ndo s6 em resultado da utili-
zagio de nomes que entretanto cairam em desuso, como
devido ao emprego do mesmo nome para diferentes
materiais ou, pelo contrario, de diferentes nomes para
um s6 material. Nestas circunstancias € dificil relacionar
as designagoes surgidas nos tratados com os respectivos
pigmentos e corantes [13]. A perspectiva de conjunto
que ¢é criada num estudo sistematico, contudo, ao permi-
tir o confronto de diferentes nomes e o confronto de
diferentes materiais, pode ajudar a ultrapassar algumas
dessas dificuldades e, além disso, em principio da uma
maior solidez as interpretagdes ou atribuigdes efectuadas.

O presente artigo pretende inventariar os pigmentos
e os corantes mencionados na Arte da Pintura de Filipe
Nunes, ou seja, por um lado, fazer o levantamento das
designagoes de entao e, por outro lado, tentar fazer cor-
responder essas designagdes as actuais. De fora ficaram
os materiais colorantes constituintes das tintas de escre-
ver e de desenhar, excepto aqueles que também sio
mencionados como constituintes das tintas de pintura.
Além da informagio disponibilizada por Filipe Nunes,
que foi sistematicamente recolhida, considerou-se, evi-
dentemente, o que hoje se sabe sobre esses materiais,
os seus nomes e a sua historia, e usaram-se outras fon-
tes documentais tanto quanto possivel da época. Pensa-
se que o estudo, apresentado sob a forma de um peque-
no dicionario, é importante para a historia material da

| Numero 6 | 2007



A RTE DA
PINTYVRA.

SYMMETRIA,E
Perfpetiua.

(ompoSta por Philippe Nunes natural de
Villa Real,

Em LISBOA., Annoié6is.

41



Antoénio Jodo Cruz

arte em Portugal no século XVII e proporciona um
conhecimento geral que é Util ter em conta quer na ana-
lise das obras de arte e interpretagao dos respectivos
resultados, quer numa intervengao de conservagao e
restauro. Além disso, constitui-se numa referéncia que
facilitara a interpretagdo de outros tratados.

Il Metodologia e fontes

Os nomes dos materiais mencionados na Arte da Pintura,
usando a ortografia actual, foram ordenados alfabetica-
mente. No entanto, a relagdo obtida foram também
acrescentados os nomes com a ortografia usada por
Filipe Nunes nos casos em que esta difere significativa-
mente da actual. Para cada material apresenta-se o
essencial da informagao transmitida pelo tratado,
nomeadamente a respeito do tipo de material, do seu
uso e das suas propriedades, e faz-se a sua identificagao
ou discutem-se as varias possibilidades. O nome actual,
resultante da identificagdo, foi igualmente incluido nessa
relagao — ainda que no caso de actualmente haver mais
do que uma designagao para o mesmo material, de uma
forma geral, apenas surja a principal.

A dimensao de cada uma das entradas principais, isto
é, as correspondentes as designagSes, com ortografia
actualizada, usadas por Filipe Nunes, depende sobretudo
das dificuldades de identificagdo do respectivo material.
Em primeiro lugar, essa identificagao baseou-se na biblio-
grafia de referéncia actualmente disponivel sobre pig-
mentos e corantes do ponto de vista historico [14-21].
Pela sua natureza geral, por regra, essa bibliografia ndo é
mencionada expressamente. Por questoes de consis-
téncia, as identificagdes Obvias, para as quais facilmente
se pode encontrar explicagdo bem conhecida e segura
nessas obras, também nao sio justificadas. Nas situagoes
mais complexas, correspondentes aos casos em que nao
é evidente a identificacdo, teve-se em conta a tradugao
que Zahira Veliz efectuou do tratado de Filipe Nunes [7]
e recorreu-se a outras fontes antigas, sobretudo portu-
guesas. Entre estas, revelaram-se especialmente impor-
tantes uma obra andnima, inédita, intitulada Breve Tratado
de lluminagdo Composto por Hum Religioso da Ordem
de Cristo [22], cuja data de composicdo deve situar-se
entre 1624 e 1650 [3] — portanto muito proxima da
data da 1.* edicdo da Arte da Pintura —, e o dicionéario de
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Rafael Bluteau, do inicio do século XVIIl, que abundan-
temente cita Filipe Nunes [23]. Nestas situagoes em
que a identificagdo ndo é evidente, tentou justificar-se
com algum detalhe a identificagao proposta — ou, se for
caso disso, as varias hipoteses de identificagdo —, sendo
expressamente indicadas as referéncias bibliograficas
que a suportam.

Pretendeu-se deixar clara a confianga que se pode ter
nas identificagdes, pelo que em caso de duvidas surge a
indicagao provavelmente ou, nos casos de maior incerte-
za, a indicagao eventualmente.

De uma forma geral, quando um material é usado
misturado com outros, estes sao mencionados pelo seu
nome actual. Por isso, a pedra-hume que Filipe Nunes
varias vezes cita a respeito dos corantes é referida sob
o nome de alimen.

B Os pigmentos e os corantes de Filipe Nunes

Acafrio. Corante de cor amarela adicionado ao verme-
Ihao usado em iluminura, para o “consertar”.

Almagra. Pigmento empregue em pintura a dleo e
em pintura a fresco. Segundo Bluteau é uma terra verme-
lha semelhante ao bolo-arménio [23, p. A-268]. Corres-
ponde, por isso,a um determinado tipo de ocre vermelho.
Presentemente, também ¢é designado por almagre.

Alvaiade. Pigmento branco que, como Filipe Nunes
refere, era preparado a partir de chumbo e vinagre.
Usado em pintura a 6leo (com éleo de noz, por causa do
maior amarelecimento do éleo de linho) e em iluminura.
Como sinénimo, Filipe Nunes refere a cerusa. Cita tam-
bém o branco genovisco, que deve corresponder a uma
certa variedade de alvaiade. O nome actual do alvaiade é
branco de chumbo.

Amarelo de chumbo e estanho. Pigmento prova-
velmente mencionado por Filipe Nunes sob os nomes
de maquim e genolim — uma variedade — e massicote —
outra variedade [13].

Anil. Corante azul, actualmente designado preferen-
cialmente por indigo. Na pintura a témpera, a mistura
obtida com um pigmento amarelo, como o jalde, era
usada como pigmento verde. Como azul, era empregue
em iluminura. Segundo Filipe Nunes, o anil de tabuleta
era o melhor.
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Asfalto. Pigmento preto provavelmente mencionado
por Filipe Nunes sob o nome de espalto. O mesmo que
betume.

Auripigmento. Pigmento amarelo provavelmente
correspondente ao que Filipe Nunes designa por jalde.

Azul de cabeca. Pigmento azul usado em iluminura.
E uma designacio pouco clara que Veliz, baseada em
ocorréncias em tratados espanhdis, como o de
Francisco Pacheco, interpreta como uma designagao
genérica de um pigmento azul de grande qualidade — o
primeiro a ser obtido através do processo de purificagao
e, portanto, com cor mais intensa. Esse pigmento poderia
ser azurite — mais frequentemente — ou azul ultramarino
[7, p- 203]. O azul de cabega surge também num tratado
portugués de iluminagdo da primeira metade do século
XVII, onde é dito que “é quase o mesmo que chamam
ultramarino, que é de estremada cor, e algum tanto
grosso” [22]. Esta referéncia sugere tratar-se de azurite
da melhor qualidade, ja que a azurite era o pigmento azul
mais dispendioso depois do apreciado azul ultramarino e
caracteriza-se por ter particulas mais grosseiras do que
a generalidade dos pigmentos. No entanto, Bruquetas
menciona fontes documentais espanholas em que o azul
de cabeca surge com prego mais reduzido do que outra
variedade de azurite, as cinzas, nao sendo nesse caso o
pigmento de melhor qualidade [21, p. 147].

Azul de Castela. Pigmento azul usado por baixo
de camada de azul ultramarino, tal como as cinzas. Este
tipo de procedimento era comum no Norte da Europa
pois, sem prejuizo detectavel da cor, permitia econo-
mizar o dispendioso azul ultramarino [24]. Na camada
subjacente era usada azurite. Por isso, azul de Castela
e cinzas devem corresponder a azurite, ainda que de
diferente qualidade.

Azul ultramarino. O pigmento azul mais apreciado
e mais dispendioso. Dele diz Filipe Nunes que “como ¢
tdo caro nao se usa muito, € portanto se nao sabe o uso
dele tao facilmente”.

Azurite. Filipe Nunes nao usa o nome, mas indica
diferentes variedades deste pigmento sob os nomes de
azul de cabega, azul de Castela e cinzas.

Betume. Pigmento preto provavelmente mencionado
por Filipe Nunes sob o nome de espalto. O mesmo que
asfalto.

Bistre. Pigmento castanho escuro que Filipe Nunes
designa por ferrugem.
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Bolo-arménico. Material de cor avermelhada, cons-
tituido por mistura de compostos de ferro e minerais
argilosos, geralmente usado em obras douradas imedia-
tamente sob a folha de ouro, especialmente em talha e
em escultura. Filipe Nunes refere esse uso, mas também
regista o bolo-arménico como pigmento empregue em
iluminura. Menciona igualmente um pigmento semelhante
— a almagra. Trata-se de um determinado ocre vermelho.

Branco de chumbo. Designagao actual do alvaiade.

Branco genovisco. Pigmento que Filipe Nunes diz
ser o melhor branco que se pode usar em iluminura, mas
sem acrescentar mais nada acerca da sua natureza.
Bluteau menciona o alvaiade genovisco numa lista em
que inclui também o alvaiade comum [23, p. C-536].
O branco genovisco, portanto, deve ser uma certa varie-
dade de branco de chumbo, de melhor qualidade do que
a variedade comum.

Brasil. Corante vermelho, extraido do tronco da ar-
vore com o mesmo nome, empregue em iluminura. Era
usado na forma de laca, preparada com alimen.
Juntamente com o alimen, a cal e o quermes, era um dos
constituintes da mistura designada por roseta.

Carmim. Corante vermelho usado em pintura a 6leo
e em iluminura. No entanto, muito provavelmente por
lapso, Filipe Nunes diz ser o mesmo que preto de
Flandres. Segundo Bluteau, havia dois tipos de carmim,
um obtido a partir de brasil, o outro de cochonilha.
O carmim de cochonilha era usado na forma de laca
preparada com alimen [23, p. 151] e, pelo menos depois
do século XVII, era claramente o mais importante, pas-
sando a ser o Unico carmim mencionado nas fontes
escritas. Por exemplo, em finais do século XVIII é dito
que “o carmim vende-se ordinariamente em pequenos
papéis” e é composto “das féculas vermelhas do sangue
da cochonilha” [25, p. 125]. Outras referéncias ha que
confirmam esta composigao [5, 26]. O tratado de ilumi-
nura da primeira metade do século XVII sugere que o
carmim vinha de Espanha [22], origem que estd mais de
acordo com a cochonilha, proveniente do México, do
que com o brasil provavelmente oriundo do Brasil. Além
disso, a cor “muito vermelha” que nesse tratado é atri-
buida ao carmim também é mais consentinea com a
cochonilha do que com o brasil. Portanto, o carmim pro-
vavelmente corresponde a cochonilha.

Cal. A cal é um dos principais constituintes da arga-
massa sobre a qual é efectuada a pintura a fresco, mas
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Filipe Nunes refere-se igualmente ao seu uso como pig-
mento dizendo que era o substituto do alvaiade em pin-
tura a fresco. Era também um dos constituintes da roseta.

Catassol. Corante obtido a partir de lirio, usado em
iluminura. Segundo Filipe Nunes, o lirio era “muito bem
pisado” (para extrair o suco) e a massa obtida era man-
tida num recipiente durante seis dias (a fermentar), apos
os quais se adicionava “pedra-hume como quem salga”.
Decorridos mais dois dias, a massa era espremida e no
suco eram mergulhados panos que ficavam tingidos.
Quando se pretendia usar o catassol, estes panos eram
colocados em agua com goma que adquiria a cor e era
empregue como tinta. A referéncia ao lirio sugere que o
catassol é o corante amarelo que se obtém do lirio dos
tintureiros ou gualda. Contudo, o procedimento descri-
to por Filipe Nunes, em que o corante é extraido por
prensagem a frio, ndo parece estar de acordo com os
procedimentos habitualmente seguidos no caso do lirio
dos tintureiros, em que o corante era obtido através de
solubilizagdo com agua em ebulicdo [16, 27]. Uma alter-
nativa, talvez mais provavel, é a de catassol corresponder
ao tornassol, designacdo esta atribuida a um corante e a
planta de que se obtém, a Chrozophora tinctoria, também
conhecida por tornassol dos tintureiros, tornassol dos
franceses, tornessol e, ainda, girassol — sendo este ultimo
termo, no entanto, mais utilizado para outra espécie
(Helianthus annuus) de que, porém, nio é conhecido uso
tintorial. Com efeito, a palavra catassol surge como siné-
nimo de girassol num dicionario de castelhano do inicio
do século XVII [28] e girassol, por sua vez, no inicio do
século XVIII ja esta registado em portugués como sinoé-
nimo de tornassol [23, p.T-211]. A hipotese de o catassol
corresponder ao tornassol é reforgada pelo facto de
este ser obtido por prensagem e no suco obtido serem
mergulhados panos [16, 29, 30], tal como ¢ descrito por
Filipe Nunes. A cor do tornassol varia entre o vermelho
em meio acido e o azul em meio basico, passando pelo
violeta, pelo que, considerando que o aliumen origina
uma solugio acida, o catassol referido por Filipe Nunes,
se for o tornassol, deveria ser vermelho. A favor desta
hipotese pode-se mencionar que um manuscrito da pri-
meira metade do século XVII diz de outro corante que
“é um azul fino como catassol” [22], sugerindo que o
catassol tem cor azul.Ainda que “azul fino como catassol”
possa querer dizer que o outro corante, de cor azul, é fino
como o catassol — que, assim, ndo tem necessariamente
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cor azul —, pode também ser interpretado como uma
referéncia a cor azul que o tornassol tinha quando os
panos eram expostos a um meio basico como, por
exemplo, os vapores de urina a que tinha sido adiciona-
da cal. De qualquer forma, contra esta hipotese de iden-
tificagdo do catassol com o tornassol, podem ser formu-
ladas duas objecgSes. Em primeiro lugar, é possivel que o
tornassol niao fosse dessa forma aproveitado em
Portugal no século XVII, ao contrario do que sucedia
noutros paises [31]. Pelo menos em meados do século
XIX, o uso tintorial do tornassol parecia ser inexistente,
ainda que fossem conhecidas as suas aplicagoes medici-
nais, havendo quem, precisamente, chamasse a atengao
para os proveitos que resultariam do seu emprego em
tinturaria [32, pp. 178-180]. Em segundo lugar, se o ca-
tassol é o tornassol, ndo se percebe a referéncia ao lirio
feita por Filipe Nunes. Certamente devido a todos estes
problemas, Veliz manteve catassol na sua tradugao e nao
avangou com qualquer explicagao para o termo [7].

Cerusa. Um sinénimo, referido por Filipe Nunes, de
alvaiade, ou seja, branco de chumbo.

Cinzas. Pigmento azul usado em pintura a 6leo e em
iluminura, correspondente a uma certa variedade de
azurite. Era um dos pigmentos que podia ser usado por
baixo do azul ultramarino, como ¢ indicado a propdsito
do azul de Castela. A sua mistura com um pigmento
amarelo era usada como pigmento verde. As cinzas po-
dem corresponder a uma variedade natural, mas nalguns
paises a designagdo equivalente correspondia sobretudo
a uma variedade sintética [33].

Cochonilha. Corante vermelho usado em pintura a
oleo. Filipe Nunes emprega igualmente o nome de
coconilha. Provavelmente também surge mencionado
como carmim.

Coconilha. Um dos nomes atribuido por Filipe Nunes
a cochonilha.

Esmalte. Pigmento azul usado em pintura a dleo e
em pintura a fresco.

Espalto. Pigmento que, em pintura a dleo, “se usa nos
escuros dos encarnados”. O termo, que surge também
em tratados espanhdis da época, como o de Francisco
Pacheco, é interpretado por Veliz e Bruquetas como
designagado de asfalto ou betume [7,21]. No entanto, no
inicio do século XVIIl, Palomino diz que o espalto
“por outro nome chamam carne mumia” [35, pp. 35-36].
Embora esta referéncia sugira que o espalto corresponde
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a mumia — um material, do mesmo tipo do asfalto, obtido
a partir de corpos mumificados provenientes do Egipto
[36, p. 152] —, Bluteau refere que a palavra mimia era
usada quer para esse material quer para uma mistura de
pez e betume, designada por pissasfalto, oriunda da
Arabia, acrescentando que “parece que esta é a que se
vende nas boticas” [23, p. M-550]. Como era nas boticas
que os pintores adquiriam muitos pigmentos, é provavel
que espalto corresponda a asfalto ou betume, ainda que
nao se possa terminantemente excluir a possibilidade de
efectivamente se tratar de mimia.

Ferrugem. Pigmento usado em iluminura. Ao contra-
rio do que o nome sugere e da interpretagao feita por
Veliz [7p. 9], ferrugem nio é o produto de alteragido do
ferro — que ndo so6 é inadequado para qualquer tipo de
pintura em resultado, pelo menos, da sua instabilidade,
como nao surge inequivocamente mencionado nos tra-
tados. Como é explicado numa anotagao num manuscri-
to quase contemporaneo da obra de Filipe Nunes, neste
contexto “ferrugem se entende a das chaminés” [22].
Este uso de apenas ferrugem como sinénimo de ferru-
gem da chaminé encontra-se também num tratado de
meados do século XIX [37, pp. 352-355]. A designagao
ferrugem da chaminé ¢é utilizada em varias obras portu-
guesas do século XVIII [26, 38] e corresponde a actual
designagao bistre. Bluteau descreve a ferrugem da cha-
miné como “a parte da lenha volatil e terrestre que se
levanta com o fumo, pelo movimento que lhe da a acti-
vidade do fogo” [23, p. F-91].

Genolim. Segundo Filipe Nunes, sindbnimo de maquim,
ou seja, provavelmente amarelo de chumbo e estanho.
Como variante ortografica, usa também jenolim.

Goma-laca. Corante vermelho provavelmente refe-
rido por Filipe Nunes como lacra.

Gra. Corante de cor vermelha actualmente designado
por quermes.A gra em grao era um dos constituintes da
roseta.

Grafite. Pigmento provavelmente mencionado por
Filipe Nunes sob a designagao de preto lapis.

indigo. Designacio actualmente atribuida ao anil,
mencionado por Filipe Nunes.

Jalde. Pigmento amarelo usado em pintura a dleo,
ainda que com fracas propriedades secativas. Queimado
adquiria cor mais escura. A mistura de jalde e indigo era
usada como pigmento verde em pintura a témpera. Na
época de Filipe Nunes a designagdo provavelmente era
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aplicada ao pigmento actualmente identificado como auri-
pigmento ou ouropigmento [13].

Jenolim. Uma das grafias usadas por Filipe Nunes
para genolim, que diz ser sindbnimo de maquim, ou seja,
provavelmente amarelo de chumbo e estanho.

Lacra. Corante vermelho usado em pintura a leo e
em iluminura. No leo tinha fracas propriedades secativas,
sendo usado vidro queimado ou minio como secante.
Era um dos constituintes do pombinho. Um manuscrito
quase contemporaneo da Arte da Pintura diz que “lacra
de Itdlia e de Flandres é melhor que uma que vem de
Castela” [22]. A lacra — e nao lacre como surge em mui-
tas outras obras, frequentemente com um sentido clara-
mente diferente — é mencionada varias vezes, em 1498,
no diario de Vasco da Gama, entre as mais importantes
producées de algumas regides da india [39, pp. 109, 112,
113, 115]. Provavelmente, lacra sera, como pretende
Veliz, a goma-laca [7] — material que precisamente tem
na india uma das principais origens.

Machim. Uma das grafias usadas por Filipe Nunes
para maquim [13].

Malaquite. Designagao actual do pigmento que Filipe
Nunes refere sob o nome de verde montanha.

Maquim. Pigmento amarelo, que Filipe Nunes consi-
dera sinénimo de genolim ou jenolim, usado em pintura
a 6leo e em iluminura. A discussao das informagdes pro-
porcionadas pela literatura tendo em consideragao os
pigmentos identificados por analise quimica de obras de
arte sugere que, no século XVII, corresponde a uma das
variedades do pigmento actualmente designado por
amarelo de chumbo e estanho [13].

Massicote. Pigmento amarelo claro usado em pintura
a 6leo e em iluminura. Na pintura a fresco era substi-
tuido por mistura de ocre claro com cal. A mistura com
um pigmento azul, nomeadamente com indigo, era usada
como pigmento verde. O massicote em paes, isto ¢, na
forma de pasta moldada com uma forma arredondada,
era o de melhor qualidade. Provavelmente corresponde
a uma variedade do pigmento que presentemente é
nomeado como amarelo de chumbo e estanho [13].

Minio. Pigmento vermelho que Filipe Nunes designa
por zarcao.

Negro de carvao. Pigmento provavelmente mencio-
nado por Filipe Nunes como preto de Flandres.

Negro de osso. Nome actual do pigmento que Filipe
Nunes designa por osso queimado e por sombra de osso.
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Ocre. Filipe Nunes menciona o ocre claro e o ocre
escuro, os quais sio usados em pintura a dleo, pintura a
fresco e iluminura. As designages e alguma equivaléncia
de cores que se percebem no tratado — por exemplo,
nalgumas sombras pode ser usado o bistre ou o ocre
escuro — sugerem que esses pigmentos correspondem,
respectivamente, ao ocre amarelo e ao ocre castanho.
Com o nome de terra roxa, provavelmente devido a
influéncia castelhana, refere-se ao ocre vermelho.
Determinadas variedades deste siao designadas por
almagra, bolo-arménico e sinopera.

Orchilha. Corante usado em camada sobre a qual
podia ser aplicada folha de ouro. O termo nao é — nem
era — usado em portugués [40], mas sim em castelhano —
sob a forma orchilla [41, p. 133]. Actualmente chama-se
urzela. O texto de Filipe Nunes sugere uma cor azul,
mas o corante pode ter diversas cores, conforme as
condigbes de obtengao e, especialmente o pH. A orchi-
Iha mencionada pelo espanhol Francisco Pacheco tinha
cor azul [42, p. 354].

Osso queimado. Pigmento usado em pintura a 6leo
correspondente ao actual negro de osso.

Ouropigmento. Provavelmente mencionado por
Filipe Nunes sob o nome de jalde.

Pombinho. Mistura de branco de chumbo, lacra (pro-
vavelmente goma-laca) e azurite.

Preto de Flandres. Segundo Filipe Nunes, é sinoni-
mo de carmim, mas muito provavelmente trata-se de
lapso. Noutro local do tratado é mencionada uma tinta
preta para escrever ou desenhar sobre pergaminho feita
a partir de galhas da Flandres — que certamente corres-
ponde a tinta ferrogalica —, mas, salvo a referéncia geo-
grafica, nada sugere tratar-se do mesmo material. Pelo
contrario, é pouco provavel que o preto de Flandres
corresponda aos compostos ferrogalicos obtidos a par-
tir das galhas. E que Filipe Nunes aconselha a mistura de
ocre claro e preto de Flandres para determinadas som-
bras de carnagdo em pintura a 6leo, enquanto os com-
postos ferrogilicos tém sido sobretudo usados em pin-
tura de outra forma — como constituintes de tintas
empregues no desenho [16, pp. 321-323]. O preto de
Flandres é diversas vezes mencionado noutro tratado da
primeira metade do século XVII [22] e, sob o nome de
negro de Flandres, é registado no dicionario de Bluteau

[23, p. N-703], mas pouco se retira dessas referéncias
que contribua para a identificagao do material. De regis-
tar, talvez, que esse tratado de iluminura inclui o preto
de Flandres entre as cores que se moem e nao se apu-
ram, isto &, que ndo sao purificadas por lavagem e flota-
¢do, juntamente com pigmentos argilosos (ocre amarelo,
ocre vermelho, ocre castanho e bolo-arménico), a lacra,
a roseta, o indigo e o bistre. Sob a designagdo de negro
de Flandres (negro de Flandes), o pigmento surge em
diversos documentos espanhdis da segunda metade do
século XVI relacionados com compras de materiais para
pintura [21, pp. 173 e 189]. Entre esses documentos des-
taca-se correspondéncia de 1563, parte em castelhano,
parte em francés, onde o negro de Flandres surge tradu-
zido como negro de carvao (noir de charbon) [21,p. 173],
isto &, um pigmento resultante da calcinagdo de madeira
ou de outros materiais de origem vegetal, como carogos
ou borras de vinho. A equivalente designagao noir de
Flandres surge num tratado francés da primeira metade
do século XVII [43, p. 785] e, segundo fontes do século
XIX, correspondia ao material resultante da calcinagao
de borras de vinho [15, p. 501]. A informagao aqui com-
pilada, portanto, sugere que o preto de Flandres mencio-
nado por Filipe Nunes deve corresponder a negro de
carvao e nao, como interpretou Veliz, a castanho de
Vandyke [7, p. 193].

Preto lapis. Pigmento preto usado em pintura a 6leo
—onde “com a encarnagao faz uma sombra graciosa para
rostos mimosos” — e em pintura a fresco. A designagao
sugere tratar-se de grafite. No entanto, o uso de grafite
como pigmento parece que, em geral, foi muito reduzido
[36, 44]. Pelo contrario, é grande o nimero de mengdes
ao preto lapis noutro tratado portugués do século XVII
[22] — onde surge também identificado como preto de
lapis e lapis preto.

Quermes. Corante designado por Filipe Nunes sob o
nome de gra.

Roseta. Material colorante obtido a partir de brasil,
alimen, cal e quermes. A designagdo surge em varias
obras posteriores a Arte da Pintura, que — explicitamen-
te, ou nao — citam Filipe Nunes. No entanto, o nome nao
¢ da autoria deste, ja que se encontra num tratado por-
tugués do século XV1 e com uma composigio em gran-
de parte semelhante — tem como ingredientes os trés

1 Embora o tratado habitualmente seja datado do século XllI, os dados neste momento disponiveis, de diversa natureza, apontam antes para o século XV [45].
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primeiros materiais mencionados, faltando apenas o
quermes que, contudo, segundo a receita de Filipe
Nunes, parece ser usado somente quando se pretende
afinar a cor [46].

Sinopera. Pigmento usado em pintura a 6leo e em
iluminura. Segundo Bluteau,“é uma terra vermelha assim
chamada de Sinope [...] onde se acha em abundéincia”
[23, p. S-660]. Corresponde, portanto, a um determinado
ocre vermelho. Embora Filipe Nunes use apenas esta
designagao, noutras fontes, juntamente com esta, surge a
designagao sinopla — que é a actualmente utilizada.

Sinopla. Nome presentemente empregue para o pig-
mento a que Filipe Nunes chama sinopera.

Sombra de osso. O mesmo que osso queimado, ou
seja, negro de osso segundo o nome actual. A designagao
surge também num tratado da primeira metade do sécu-
lo XVII, onde é dito que “ossos queimados é maravilhosa
sombra para lavrar a témpera” [22].

Sombra de Sintra. Pigmento usado em pintura a
6leo e em pintura a fresco. A designagdo sombra sugere
tratar-se do pigmento actualmente designado por
umbra, de cor castanha escura.As misturas em que entra
o pigmento estdo de acordo com esta interpretagao —
alias, ja feita por Veliz [7, p. 192].

Terra de Sintra. Pigmento usado na imprimadura,
caracterizado pela sua “cor baixa”. Muito provavelmente
é o mesmo que sombra de Sintra. A designagido surge
apenas uma vez, enquanto sombra de Sintra, além de
surgir mais vezes no tratado de Filipe Nunes, também
se encontra noutras fontes documentais. A equivaléncia
entre terra de Sintra e sombra de Sintra é reforgada pelo
registo de um naturalista, de finais do século XVIII, de
que “a terra sombra se encontra em Sintra” [47, p. 182].

Terra roxa. Pigmento de cor vermelha, usado em pin-
tura a 6leo e em pintura a fresco. Sobre a cor, Filipe
Nunes diz que na pintura a fresco “os encarnados fazem-
-se da mesma cal e almagra ou terra roxa”. Corresponde,
portanto, ao pigmento actualmente identificado como
ocre vermelho.

Terra verde. Designagao actual do pigmento que
Filipe Nunes nomeia como verde terra e verdacho —
provavelmente conforme a sua proveniéncia e, conse-
quentemente, a sua cor.

Tornassol. Corante obtido do tornassol dos tinturei-
ros possivelmente correspondente ao catassol.

Umbra. Pigmento castanho escuro muito provavel-
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mente mencionado por Filipe Nunes sob os nomes de
sombra de Sintra e, menos frequentemente, terra de
Sintra.

Urzela. Corante que Filipe Nunes refere sob o nome
de orchilha.

Verdacho. Pigmento verde usado em pintura a dleo e
em pintura a fresco. Segundo Filipe Nunes, era um ma-
terial que pertencia ao conjunto dos pigmentos “que
sao de terra ou de areia ou vidro”. A cor era escura pois
¢ dito que “faz muita boa sombra”. Estas propriedades
sugerem tratar-se do pigmento actualmente designado
por terra verde, como, a propésito das fontes espanho-
las, também Bruquetas concluiu [21, p. 442]. No entanto,
Veliz, traduziu este termo por verdaccio [7, p. 3], designa-
¢ao que surge em diversos tratados italianos, medievais
e renascentistas, e que corresponde a uma mistura de
pigmentos, ainda que com variagoes conforme o tratado,
e que os tradutores das obras, como D.V. Thompson,
geralmente tém deixado no original [48, p. XV]. Con-
tudo, nada no tratado de Filipe Nunes parece indicar que
verdacho é uma mistura — antes pelo contrario.

Verde bexiga. Corante verde cujo processo de pre-
paragao envolve a colocagao num fumeiro de uma bexi-
ga de carneiro cheia com solugiao ou suspensao obtida a
partir de sementes de espargos, alimen e urina de car-
neiro ou obtida a partir de arruda, erva-moura e fel de
cabrito. A bexiga “por-se-a ao fumo até que todo este
sumo se seque e faga um corpo, e depois cortai a bexiga
e tirai o verde e usai-o”. Era usado em pintura a tém-
pera e em iluminura, mas nio a 6leo. Embora a designa-
¢do — ou o seu equivalente noutro idioma (por exemplo,
vert de vessie e sap green) — seja frequente noutras obras,
ndo é comum o uso das plantas mencionadas, salvo nas
obras em portugués que, com indicagdo expressa ou
nao, repetem as informagoes de Filipe Nunes. No entan-
to, ha um tratado do inicio do século XVIII que acres-
centa mais alguns pormenores, nomeadamente de natu-
reza quantitativa, a respeito do verde bexiga obtido a
partir dos espargos [49] — o que sugere ter sido experi-
mentado pelo seu autor e, assim, confirma a adequagio
do procedimento.

Verde de iris. Corante provavelmente mencionado
por Filipe Nunes sob o nome de verde lirio.

Verde lirio. Para se obter este corante,“colhem-se as
flores do lirio até chegar ao amarelo”, as quais sao espre-
midas apds a adi¢do de um pouco de alimen. O suco
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Quadro 1 Pigmentos e corantes mencionados por Filipe Nunes, segundo a cor.

Cor Designacido actual Designacdo de Filipe Nunes
Branco Branco de chumbo Alvaiade
Branco genovisco
Cerusa
Cal Cal
Amarelo Acafrio Acafrio
Amarelo de chumbo e estanho Genolim / Jenolim
Maquim / Machim
Massicote
Auripigmento ou ouropigmento Jalde
Ocre amarelo Ocre claro
Vermelho Almagra Almagra
Bolo-arménico Bolo-arménico
Brasil Brasil
Cochonilha Carmim
Cochonilha / Coconilha
Goma-laca Lacra
Minio ou vermelho de chumbo Zarcio
Ocre vermelho Terra roxa
Quermes Gra
Sinopla Sinopera
Tornassol Catassol (?)
Vermelhdo Vermelhdo
Verde Verde de iris Verde lirio
Malaquite Verde montanha
Terra verde Verdacho
Verde terra
Verde bexiga Verde bexiga
Verdete ou verdigris Verdete
Azul Azul ultramarino Azul ultramarino

Azurite Azul de cabega
Azul de Castela
Cinzas

Esmalte Esmalte

Indigo Anil

Urzela Orchilha

Castanho e preto Asfalto ou betume Espalto (?)
Bistre Ferrugem
Grafite Preto lapis

Negro de carvio

Preto de Flandres

Negro de osso

Osso queimado
Sombra de osso

Ocre castanho

Ocre escuro

Umbra

Sombra de Sintra
Terra de Sintra

Nota: As designagoes de Filipe Nunes sdo apresentadas com ortografia actualizada. Nos casos em que as variantes ortograficas sdo um pouco mais

diferentes também sao indicadas estas, em itdlico. O ponto de interrogacio assinala a existéncia de significativas dlvidas acerca da identificagao.

obtido, depois de filtrado, é recolhido num pano. O pro-
cedimento estd de acordo com o processo de obtengao
do verde de iris [30, 50, 51], pelo que o lirio deve ser
aquele que é igualmente conhecido pelo nome de iris e
o verde lirio deve ser o mesmo que verde de iris. Deve

notar-se que o uso da designagio lirio em vez de iris esta
documentado por Bluteau no inicio do século XVIII [23,
p- L-151] e que um tratado portugués da mesma época
refere que para o verde lirio se usam as pétalas? “dos
lirios roxos simplesmente sem chegar ao olho amarelo”

2 Nesse tratado esta folhas, mas é evidente da descrigio que se trata das pétalas.
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[49, fl. 460]. Ora, a espécie de iris de onde se obtém o
verde de iris tem precisamente pétalas com cor roxa na
extremidade exterior e cor amarela na extremidade
central.

Verde montanha. Pigmento verde com tonalidade
azulada, usado em pintura a témpera e em pintura a fres-
co, mas nao na pintura a 6leo. Actualmente é conhecido
como malaquite.

Verde terra. Pigmento verde usado em iluminura.
Presentemente ¢ identificado como terra verde.

Verdete. Pigmento verde usado em pintura a 6leo
que era igualmente empregue como secante de pigmen-
tos pretos. Obtinha-se através da exposi¢ao de laminas
de cobre a vapores de vinagre. Actualmente também ¢é
designado como verdigris.

Verdigris. Nome actualmente usado para o verdete
mencionado por Filipe Nunes.

Vermelhao. Pigmento vermelho preparado a partir
de enxofre e mercurio. “O melhor é o de févera mais
comprida”. Era usado em pintura a 6leo e em iluminura.
Podia ser usado um pouco de agafrao para o “consertar”.

Vermelho de chumbo. Pigmento que Filipe Nunes
designa por zarcio.

Zarcio. Pigmento vermelho usado em pintura a 6leo
e em iluminura, preparado a partir de chumbo. O melhor
é o que se apresenta na forma de torrées. Também era
utilizado como secante. Actualmente é geralmente desig-
nado por minio ou vermelho de chumbo.

M Conclusio

Os materiais colorantes mencionados por Filipe Nunes
estido indicados, de uma forma resumida, no Quadro 1.
Trata-se de um conjunto de 24 pigmentos e 10 corantes
que, de uma forma geral, esta de acordo com outras
referéncias documentais da época. Essa lista pde em evi-
déncia a significativa importincia dos corantes, pelo
menos no que diz respeito a sua diversidade, muitos dos
quais nao tém sido identificados por analise quimica em
obras do século XVII ou de outras épocas. E possivel que
essa nao detecgdo resulte de alguma divergéncia entre a
teoria e a pratica e, assim, dé conta de um reduzido uso
dos corantes. No entanto, também é possivel que tradu-
za a maior dificuldade de deteccao e identificacao dos
corantes e a maior atengao que tem sido dada aos pig-
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mentos. Este levantamento das cores de Filipe Nunes
evidencia de forma concreta a situagao, aponta um even-
tual problema e, portanto, sugere uma linha de investiga-
¢do na area da analise laboratorial das obras de arte que
devera ser objecto de redobrada atengdo. Neste contex-
to os conservadores-restauradores terao necessaria-
mente um papel fundamental, pois s6 o seu intimo con-
tacto com os materiais permitira a detecgdo de obras e
de zonas de obras onde poderao ter sido usados coran-
tes que depois possam ser sujeitos a analise quimica
detalhada.
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15.° Encontro Trienal do ICOM-CC

Isabel Raposo Magalhaes

Instituto dos Museus e da Conservagéo
isabelrmagalhaes@imc-ip.pt

Decorreu em Nova Deli (india), entre 19 e 27 Setembro
passado, o 15.° Encontro Trienal do Comité da
Conservagao do ICOM (Conselho Internacional dos
Museus), subordinado ao tema: “Diversidade na
Conservacgio do Patriménio Cultural: Tradicao, Inovagao
e Participagao”.

Contou com 700 representantes de, aproximada-
mente, 50 paises.

A excepgio das manhis dos dias 22 e 24 e da tarde de
26, em que decorreram sessoes plenarias para todos os
participantes e, ainda, da tarde do dia 24 em que se rea-
lizaram visitas técnicas (possibilidade de escolha entre os
principais museus e respectivos laboratorios/ateliers de
conservagao e restauro), os diferentes grupos de traba-
lho reuniram simultaneamente para apresentagao de
comunicagoes especializadas.

As actas encontram-se disponiveis na Biblioteca do IMC.

Portugal afina pelo diapasio europeu na maioria das
grandes reflexdes e questoes da conservagao-restauro.
Seja ao nivel da formagdo, da profissionalizagio e da
acreditagdo dos interventores, da aten¢do dada a preven-
¢do e conservagao preventiva, como pela preocupagao
em investir em projectos que impliquem uma maior
comunicagao e envolvimento do publico na salvaguarda e
preservagio do patrimoénio cultural.

Em muitos paises se revéem, tal como entre nds, as
leis do Patriménio, se discutem os programas de forma-
¢ao dos conservadores-restauradores, se aposta na cre-
denciagao dos profissionais, se definem terminologias e
conceitos, se discute o papel do Estado na area do
Patrimonio.

A resolugao sobre a Terminologia da Conservagdo-
Restauro do Patriménio Cultural Material, que se publica nas
paginas seguintes, foi aprovada em sessio plenaria pelos
membros votantes do ICOM-CC.

Clarifica uma velha questao que divide o mundo anglo-
-saxonico do francofono e caracteriza a esfera de inter-
venc¢ao do conservador-restaurador em trés areas:a con-
servagio preventiva, a conservagao curativa e o restauro.

Assiste-se, neste momento, em muitos paises euro-
peus, a um desinvestimento publico no sector e a neces-
sidade das instituiges publicas procurarem parcerias e
fontes alternativas de financiamento (nomeadamente
através de projectos europeus e/ou, No NOSSO C€aso, pro-
jectos financiados pela Fundagdo para a Ciéncia e
Tecnologia ou pelo QREN).

A ideia de parcerias publico-privadas, que extravasem
a situacao de mecenato, no universo da conservagao do
patrimoénio, comega a afirmar-se.

Este foi, alids, considerado um dos trunfos da candida-
tura portuguesa. O facto de ser apresentado por quatro
parceiros: o IMC-IP (Ministério da Cultura), o ICOM
Portugal (organizagao nao governamental); a ARP (asso-
ciagao dos profissionais) e a ARCHEOFACTU (empresa
privada que opera neste campo) e de ter, precisamente,
esta componente de “presenga da sociedade civil”

O anuncio oficial da candidatura, e da vitéria (que teve
uma excelente recepgao por parte dos presentes) de
Lisboa 2011, como cidade organizadora do 16.°
Encontro, foi feito na Sessao (plenaria) de Encerramento,
no dia 26 a tarde, e contou com a presenca do embaixa-
dor de Portugal na India.
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Depois de um breve discurso e do visionamento de
um filme fornecido pela Camara Municipal de Lisboa
sobre a cidade, sua histéria e monumentos, seguiu-se a
“passagem do testemunho” das autoridades indianas ao
Embaixador portugués.

Um segundo eixo estratégico em que aposta a maioria
dos paises europeus e norte-americanos é o da coopera-
¢ao com Africa/América Latina e Oriente.

Também neste campo Portugal tem condi¢Ses ideais
para desenvolver parcerias e seria muito interessante
aproveitar Lisboa 2071 como um objectivo estratégico
para estreitar a cooperagio com o mundo luséfono
nesta area da conservagao-restauro.
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Terminologia para a definicao da conservacao-restauro do

patrimoénio cultural material

Resolucao aprovada pelos membros do ICOM-CC durante o
15.° Encontro Trienal, Nova Dehli, 22-26 de Setembro de 2008

Tradugdo e adaptagdo da versao francesa por Francisca Figueira e Alexandre Pais

Considerando que

(a) o nosso objectivo é garantir que o patrimoénio cul-
tural material, possa ser usufruido nas geragdes vindou-
ras assegurando paralelamente a sua acessibilidade
actual e respeitando o seu significado social e espiritual,

(b) quaisquer medidas ou acgoes devem resultar de
um processo de decisdo interdisciplinar integrado,

(c) o processo de decisdo deve ser sempre acompa-
nhado de documentagao e pesquisa (historica, de historia
de arte, cientifica e técnica), reconhecendo o contexto,
passado, presente e futuro do bem cultural,

e que, desde a criagdo em 1967 do comité internacio-
nal do ICOM para a conservagio (ICOM-CC),

(d) a comunidade profissional tem crescido de forma
significativa, ndo s6 em nimero como em diversidade de
profissées e culturas representadas,

(e) o publico assume cada vez mais o papel de parceiro
essencial para a salvaguarda do patriménio cultural,

(f) uma proliferagdo desordenada de terminologias’
tem contribuido para confusdes e malentendidos,

O ICOM-CC, que representa através do ICOM uma
ampla rede internacional de profissionais, tem vindo a
constatar a necessidade de uma terminologia clara e
coerente, que facilite a comunicagdo entre os seus
membros, o ICOM, a comunidade profissional interna-
cional e o publico em geral.

O ICOM-CC adopta os seguintes conceitos: conserva-
¢do preventiva, conservagdo curativa e restauro, que em con-

junto constituem a conservagdo-restauro do patrimonio
cultural material. Esses termos distinguem-se em fungao
dos objectivos, medidas e ac¢es que englobam.

As defini¢des sdo as seguintes:

Conservacdo-restauro — Compreende todas as
medidas ou acgées que tenham como objectivo a salva-
guarda do patriménio cultural material, assegurando a sua
acessi-bilidade as geragoes presentes e futuras. A conser-
vagdo-restauro compreende a conservagao preventiva, a
conservagao curativa e o restauro. Todas estas medidas
e acgbes deverio respeitar o significado e as propriedades
fisicas dos bens culturais.

Conservacao preventiva — Compreende todas as
medidas e acgdes que tenham como objectivo evitar ou
minimizar futuras degradagdes ou perdas de leitura e de
material, partindo do contexto ou ambiente circundante
de um bem cultural ou, mais frequentemente, de um
conjunto de bens, independente da sua condi¢io ou
idade. Essas medidas e acgdes sdo indirectas pois niao
interferem com os materiais nem com a estrutura dos
bens, e ndo modificam a sua aparéncia.

Exemplos: as medidas e ac¢des levadas a cabo de modo
a assegurar de forma apropriada: o inventdrio, armaze-
namento, manuseamento, embalagem e transporte, segu-
ranga, controlo das condi¢ées ambiente (luz, humidade,
poluicdo, infestagdo), planos de emergéncia, formagdo de
funciondrios, sensibilizacdo do publico e conformidade a
normas juridicas.

1Exemplos: conservagio, conservagio activa, conservagio curativa, conservagao directa conservagio indirecta, conservagdo material, conservagio

passiva, conservagio preventiva, estabilizagdo, gestdo de colecgbes, manutengio, preservagio, preservagiao directa, preservagao indirecta, prevengao,

protecgao, restauro cosmético, restauro curativo, restauro preventivo, reabilitagao, renovagao, restituigao, tratamento, etc.
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Conservacdao curativa — Compreende todas as
acgoes que incidem directamente sobre um bem ou
grupo de bens culturais, com o objectivo de deter pro-
cessos de degradagao activos ou reforgar a sua estrutura.
Estas acgoes serao levadas a cabo apenas quando estiver
em causa a existéncia das obras num espago temporal
relativamente curto, devido a sua extrema fragilidade ou
a um processo acelerado de degradagao. Estas acgoes
podem modificar o aspecto dos bens.

Exemplos: desinfestacdo de téxteis, dessalinizagdo de
cerdmicas, desacidificacdo de papel, desidratacdo controlada
de materiais arqueoldgicos submersos, estabilizagdo de cor-
rosdo metdlica, consolida¢do de pinturas murais, remogao
de ervas daninhas em mosaicos.

Restauro — Compreende todas as acgoes exercidas
de forma directa sobre um bem cultural em condigao
estavel que tenham como objectivo melhorar o seu usu-
fruto, compreensdo e uso. Estas acgdes s6 deverdo
ocorrer quando o bem patrimonial tiver perdido parte
do seu significado ou fungdo, na sequéncia de degrada-
¢oes ou alteragdes anteriores, e tém como principio o
respeito pelo material original. Normalmente, essas
ac¢des modificam a aparéncia do bem.

Exemplos de acgdes de restauro incluem o retoque de uma
pintura, a assemblagem dos fragmentos de uma escultura
partida, o devolver da forma a um cesto, o preenchimento de
lacunas num vaso de vidro.

As medidas e ac¢oes de conservagao-restauro podem
ter, por vezes, varias finalidades. Por exemplo, a remogao
de um verniz pode ser encarada tanto como restauro
como conservagao curativa. A aplicagdo de camadas de
proteccdo podera ser restauro ou conservagao preven-
tiva. Voltar a enterrar mosaicos podera ser uma medida
de conservagao preventiva ou curativa.

A conservagio-restauro é complexa e requer a cola-
boragdo de profissionais qualificados nos varios domi-
nios considerados relevantes. Assim, qualquer projecto
que implique uma acgdo directa no patrimoénio cultural
requer um conservador-restaurador. (ref. Definicdo da
profissio do ICOM-CC, Copenhaga, 1984, e o cédigo
deontolégico do ICOM).

Em reunides internacionais e publicagdes multilingues
deverdo usar-se os seguintes termos em portugués:
conservagdo-restauro para conservation-restauration
(francés) e conservation (inglés); conservagdo preventiva

56 Conservar Patrimoénio

pp. 55 - 56

para conservation préventive (francés) e preventive conser-
vation (inglés); conservagdo curativa para conservation
curative (francés) e remedial conservation (inglés); e restauro
para restauration (francés) e restauration (inglés).
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Errata

N3io obstante a data de publicagio, o 5.° nimero da revista
corresponde a data de Junho de 2007 e ndo de Dezembro
de 2007 como, por lapso, esta indicado na capa.

A figura 15 que acompanha o relatério de Luciano Freire
publicado nesse mesmo numero da revista (p. 37), como foi
detectado por Ana Calvo, esta erradamente identificada.
A legenda devera ser:

Fig. 15. Anuncia¢do, reverso dos volantes do Triptico do

Pentecostes, de oficina flamenga, igreja de S. Pedro de
Miragaia, Porto {238-241}.
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Normas de Colaboracao
e Instrucoes para os Autores

Ambito da revista

A revista Conservar Patrimonio € uma revista cientifica que
pretende publicar semestralmente estudos relacionados
com a conservagao e restauro, nas suas varias modalida-
des e perspectivas, e estudos sobre a materialidade das
obras que constituem o patrimonio cultural provenien-
tes de disciplinas como a historia da arte, a arqueologia,
a museologia, a quimica, a fisica, a biologia ou outras.

A revista é publicada pela Associagao Profissional de
Conservadores Restauradores de Portugal (ARP), mas
os autores nao tém que ter qualquer ligagdo a esta asso-
ciagao. A revista agradece todas as colaboragdes que
espontaneamente lhe sejam enviadas desde que se
enquadrem nos seus interesses e estejam de acordo
com os padroes de qualidade que pretende manter.
Embora estas colaboragdes nio solicitadas constituam o
essencial de cada nimero, a Comissao Editorial pode
dirigir convites de colaboragao a autores com excepcio-
nal curriculo nas dreas de interesse da revista.

As colaboragbes submetidas para publicagao devem ser
inéditas e, portanto, nao devem ter sido previamente
publicadas ou estar a aguardar publicagao noutro local.

Tipos de colaboracao

A revista tem diversas sec¢oes, conforme a natureza e o
folego das contribui¢Ses, designadamente as seguintes:

— Artigos, para as contribuigdes mais importantes, que
podem dar conta de tratamentos de conservagao efec-
tuados com recurso a estudos envolvendo outras disci-
plinas, apresentar estudos realizados sem qualquer rela-
¢ao com intervengoes de conservagao e restauro ou
constituir artigos de revisao sobre os materiais, as técni-
cas, a historia ou as intervencoes de conservagao;

— Intervengbes, onde sao apresentadas intervengoes de
conservagao realizadas sem o recurso a estudos labora-
toriais ou outros;

— Notas, seccao dedicada a divulgagao de textos de
tematica semelhante a dos artigos e das intervengoes,
mas com menor dimensao;

— Opinides, onde sao divulgadas opinides pessoais, devi-
damente justificadas, sobre os diversos aspectos envolvi-
dos na conservagao, bem como noticias ou recensoes
sobre outras publicagdes ou acontecimentos relevantes.
Sao incluidas aqui contribuigoes recebidas na forma de
carta, bem como comentarios a outras contribuigdes
publicadas na revista.

Avaliacao

Todas as colaboragdes nao convidadas submetidas para
publicagdo sao alvo de uma primeira avaliagao por parte
da Comissao Editorial com vista a determinagao do seu
interesse e da sua adequagdo a revista. Apos parecer
favoravel, sdo sujeitas a avaliagido andénima por pares
(peer reviewing). As colaboragdes convidadas nao estao
sujeitas a este processo. As colaboragdes destinadas a
seccao de Opinides podem passar apenas pela avaliagao
da Comissao Editorial.

Em qualquer caso, a opiniao dos autores nao traduz
necessariamente a opiniao da ARP ou da Comissao
Editorial da revista e sdo os autores os Unicos responsa-
veis pelas opinides manifestadas, mesmo nas situagoes
em que s3o sugeridas modificagdes aos textos inicial-
mente submetidos.

Idiomas

Embora a revista privilegie a utilizagao da lingua portugue-
sa, poderao igualmente ser publicadas contribui¢des nou-
tros idiomas, designadamente, inglés, francés ou espanhol.
Os textos destinados as secgoes de Artigos, Intervengoes e
Notas devem ter um resumo em portugués e inglés e, se
forem escritos noutro idioma, também devem ser acom-
panhados de resumo nesse mesmo idioma
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Organizacdo dos manuscritos

Excepto os textos destinados a sec¢do de Opinides, a
organizagao de qualquer contribui¢io deve obedecer a
seguinte estrutura geral: titulo no idioma do texto, em
portugués e em inglés, nomes dos autores e instituigao,
organizagao ou empresa a que pertencem e respectivos
contactos, resumo, palavras-chave, texto, agradecimen-
tos, referéncias bibliograficas, quadros e figuras.

Cada resumo nao deve ultrapassar as 300 palavras e
deve funcionar como um pequeno texto autbnomo sem
remeter para o texto principal. Deve haver resumos em
portugués, em inglés e no idioma original do texto, se o
mesmo for diferente daqueles. As palavras-chave,até um
maximo de cinco, devem ser apresentadas da mesma
forma, isto é, em portugués, em inglés e no idioma origi-
nal do texto.

Os textos, sobretudo os de maiores dimensdes,
devem estar divididos em secgdes e subsecgoes, de
acordo com o seu conteudo. Em principio, as secgdes e
subsecgoes nao devem ser numeradas.

Os textos devem ser cuidadosamente revistos tendo
em atengdo a correcgdo ortografica e gramatical. As
notas de rodapé devem ser evitadas e as referéncias a
bibliografia devem ser feitas através de nimeros entre
paréntesis rectos.

Podem ser utilizados quadros ou tabelas e figuras,
devendo usar-se estas designagoes e nao as de imagem,
ilustragao ou esquema.Todos os quadros e figuras devem
estar referenciados no texto através dos respectivos
numeros. Devem ser colocados no final, cada um numa
folha diferente, e ser acompanhados das respectivas
legendas. Os autores devem obter as permissdes neces-
sarias para a utilizagdo de figuras ou outros materiais
sujeitos a copyright. Deve-se ter presente que, a nao ser
em casos especiais, a impressao ¢ feita a uma cor.

A bibliografia referenciada deve ser apresentada no
final do manuscrito através de lista numerada de acordo
com o local de citagdo no texto e com o formato adian-
te apresentado.
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Referéncias bibliograficas

As referéncias bibliograficas finais, no essencial, devem
ser feitas de acordo com o modelo adoptado pela revis-
ta Studies in Conservation, a qual deve ser consultada em
caso de duvidas
(http://www.iiconservation.org/publications/scguide.php).
De seguida indicam-se os formatos para as situagdes
mais comuns:

Livro:

Apelido, Iniciais dos nomes proprios; Apelido, Iniciais dos
nomes proéprios, Titulo, edigdo [se ndo for a 1.7], Editora,
Local (data).

Exemplo: Bomford, D.; Dunkerton, J.; Gordon, D.; Roy,
A., Art in the Making. Italian Painting Before 1400, National
Gallery, London (1989).

Exemplo: Galeria de Pintura do Rei D. Luis, Dar Futuro
ao Passado, IPPAR, Lisboa (1993).

Capitulo de livro:
Apelido, Iniciais dos nomes proprios, ‘Titulo do capitulo’,
in Titulo do Livro, ed. Iniciais dos nomes proprios e apeli-
do do autor ou organizador do livro, edi¢ao [se nao for
a 1.7], Editora, Local (data) 1.* pagina-ultima pagina.
Exemplo: McManus, N. C.; Townsend, J. H,
‘Watercolour methods, and materials use in context’, in
William Blake. The Painter at Work, ed. ].H. Townsend, Tate
Publishing, London (2003) 61-79.

Artigo de revista:

Apelido, Iniciais dos nomes proprios, ‘Titulo do artigo’,
Revista Volume(Fasciculo) (data) 1.* pagina-tltima pagi-
na.

Exemplo: Carr, D.J.; Young, C.R.T.; Phenix, A.; Hibberd,
R.D.,‘Development of a physical model of a typical nine-
teenth-century English canvas painting’, Studies in
Conservation 48(3) (2003) 145-154.

Material nao publicado:
Apelido, Iniciais dos nomes proéprios, ‘Titulo’, tipo de
documento, Local (data).

Exemplo:Varley, A ., ‘Statistical image analysis methods
for line detection’, tese de doutoramento, University of
Cambridge (1999).
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Internet:

Autor, Titulo do site ou do documento, url (data de acesso).
Exemplo: IIC, Author’s guide: Studies in Conservation,
http://www.iiconservation.org/publications/scguide.ph

p (acesso em 15-2-2004).

Submissdo das colaborag¢oes

Os manuscritos devem ser enviados a Comissdo
Editorial através de e-mail ou através de disquete ou CD.
No primeiro caso o envio deve ser feito para o endere-
¢o ajcruz@ipt.pt e no segundo para Francisca Figueira,
Instituto Portugués de Conservagdo e Restauro, Rua das
Janelas Verdes, 37, 1249-018 Lisboa. Em qualquer um dos
casos, deve ser utilizado um ficheiro com um dos seguin-
tes formatos: Microsoft Word (extensido .doc) ou Rich
Text Format (.rtf). As figuras, se existentes, podem estar
inseridas nesse documento ou ser fornecidas num for-
mato grafico (jpeg, gif, bmp, psd, wmf, emf ou cdr, entre
outros).

Embora nao seja obrigatdrio, é vivamente recomenda-
do a utilizagdo de um modelo de documento do
Microsoft Word que pode ser obtido no web site da ARP
(http://www.arp.org.pt).

Normas e instrugdes revistas em 18 de Dezembro de
2007.
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