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As cores na azulejaria portuguesa:
uma revisao

The colours of Portuguese azulejos:
a review

Resumo

O presente artigo retine a informagdo disponivel & data relativamente aos pigmentos
utilizados em azulejos portugueses entre o século XVI e o inicio do século XIX. A grande
maioria das publicagbes centra-se em azulejos do século XVII, seguindo-se o século XVI, e
existindo muito pouca informagdo acerca dos séculos XVIII e XIX. Independentemente da
cronologia, a paleta da azulejaria portuguesa usa os 6xidos de cobalto, cobre, manganés e
ferro para a obtengdo das cores azul, verde, purpura e castanho, respetivamente, e o pigmento
amarelo de Ndpoles para o amarelo, podendo este ser misturado com cobalto para a obtengio
de verde ou com ferro para uma cor mais alaranjada. O azul e amarelo sdo as cores mais
estudadas, sendo que o conhecimento atual acerca das mesmas permite relacionar variagoes
na composi¢ao quimica dos seus pigmentos com periodos cronoldgicos especificos.

Abstract

This paper summarises the available information to date on the pigments used on Portuguese
azulejos between the late 16th century and the beginning of the 19th century. Most references
cited focus on 17th-century tiles, followed by the 16th century, whereas there is very little
information on the 18th and 19th centuries. Regardless of chronology, the Portuguese azulejo
palette uses cobalt, copper, manganese, and iron oxides to obtain blue, green, purple, and dark
brown, respectively. Yellow is obtained through the Naples yellow pigment, which could be
mixed with cobalt for obtaining green, or with iron oxide for the orange colour. Blue and
yellow are the most studied colours and the currently available knowledge allows us to relate
changes in their chemical composition to specific time periods.
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- As cores na azulejaria portuguesa: uma revisao

Introducao

O patriménio azulejar tem vindo gradualmente a ser reconhecido como um dos maiores
tesouros do nosso pais, tanto pelos portugueses como pelos visitantes internacionais.
Paralelamente, assiste-se a um crescente interesse no seu estudo e conservagio, manifestado
no aumento do nimero de estudos académicos, publicacdes e conferéncias sobre o tema. Nos
ultimos anos, estes tém vindo a incluir a caracterizagao material dos azulejos, possibilitada pelo
avango tecnoldgico que permite hoje em dia obter informagao valiosa através de uma variedade
de técnicas analiticas.

A técnica de produgio do azulejo histérico portugués era equivalente a da faianga ou
majdlica, em que o corpo cerdmico é revestido com um vidrado branco rico em chumbo (Pb) e
opacificado com diéxido de estanho (Sn0,), decorado com éxidos metalicos como pigmentos -
cobalto para o azul, cobre para o verde, manganés para o purpura/castanho-escuro, e ferro para
as tonalidades laranja e castanho. Ao contrario do azul, verde e purpura, que sé revelam a cor
final quando os 6xidos de cobalto, cobre e manganés, respetivamente, estio dissolvidos na rede
vitrea, o amarelo é obtido com um pigmento sintético (antimoniato de chumbo), conhecido
como amarelo de Napoles [1-3].

A paleta cromitica acompanhou a evolugdo do gosto nacional ao longo dos séculos,
tornando-se caracteristica dos diferentes momentos da histéria da azulejaria portuguesa. As
primeiras produgdes do século XVI caracterizam-se por uma paleta de cores riquissima,
influenciada pela majélica italiana, que permaneceu presente nos painéis figurativos e nas
padronagens do século XVII [1, 4]. Por volta da década de 1670-1680, esta paleta sofreu uma
reducdo progressiva que culminou no primeiro quartel do século XVIII naquela que é
consideradaa “época durea” da azulejaria portuguesa - o “Ciclo dos Mestres”, caracterizada por
producdes de elevada qualidade decoradas exclusivamente a azul de cobalto sobre fundo
branco. Este periodo foi pautado pela qualidade pictérica dos painéis produzidos na época,
muitos deles assinados pelos mestres artistas como as verdadeiras obras de arte que sdo. A
partir do segundo quartel do século XVIII, a policromia voltou a fazer parte do azulejo nacional,
inicialmente em pequenos detalhes e emolduramentos e, mais tarde, em toda a composicio [1,
4].

O valor estético do azulejo assenta essencialmente no vidrado, nas suas cores, texturas e
brilho. Mas a cor nio estd apenas associada a uma intencionalidade do gosto - estd também
ligada a tecnologia da época e as matérias-primas disponiveis. Um olhar mais atento permite
distinguir tonalidades e texturas nas diferentes cores usadas pelos pintores de azulejo: é
possivel observar diferentes tons de azul, de verde, de amarelo, assim como areas de pigmento
mais brilhantes ou mais bagas. Assim, o conhecimento das cores e respetivos pigmentos
utilizados nas oficinas portuguesas é de grande importincia para questdes de atribuigdo,
datagdo e por vezes, na prépria conservagao.

Neste contexto, o presente artigo pretende agregar e discutir a informag3o disponivel a data
relativamente aos pigmentos, incluindo respetivas variagdes e misturas de cores, utilizados em
azulejos portugueses desde as primeiras produ¢des em majdlica até ao inicio do século XIX.
Ainda que nio fagam parte desta revisdo, é importante referir que os pigmentos aqui
identificados seriam igualmente utilizados na decoragio de outros objectos de faianga
portuguesa coeva, sendo estes e os azulejos frequentemente produzidos e decorados nas
mesmas olarias [5].

O estudo da cor no azulejo portugués

O conhecimento acerca da cor na azulejaria portuguesa tem evoluido substancialmente na
ultima década devido aos estudos de caracterizagdo material que tém sido publicados.
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De acordo com a literatura que inclui a caracterizag¢io das cores em azulejos portugueses,
as técnicas analiticas mais utilizadas para caracterizagio quimica elementar sio a
Fluorescéncia de Raios X, seja no modo macro (MA-XRF), micro dispersiva de energias
(u-EDXRF), ou por dispersio de comprimento de onda — WDXRF), a Emissdo de Raios X
Induzidos por Particulas (PIXE), e a Microscopia Electrénica de Varrimento com Microandlise
de Raios X (SEM-EDS). Ao nivel da caracterizagio molecular, destaca-se a micro-
espectroscopia de Raman (u-Raman) e, para a caracterizagdo mineraldgica ou estrutural, a
Difrac¢do de Raios X (XRD).

As cores identificadas na literatura foram o azul, amarelo, laranja, verde,
purpura/castanho, um castanho muito escuro em contornos e o cinzento (este tltimo apenas
no século XIX). A Figura 1 ilustra as principais cores identificadas.

T = W 7 ,

Figura 1. Detalhes de painéis de azulejo portugueses pertencentes a0 Museu Nacional do Azulejo ilustrando as principais cores utilizadas entre os séculos XVI e
XVIII: a) padronagem do século XVII pintada a azul e amarelo; b) padronagem do século XVII pintada a azul, amarelo e laranja; ¢) detalhe da assinatura de
Gabrieldel Barco num painel a azul e branco datado de 1697; d) figura desenhada e pintada com 6xido de manganés (século XVIII); e) detalhe de folhagem pintada
averde de cobre com contornos de manganés e ferro (século XVII); f) detalhe de folhagem pintada com verde obtido com mistura de azul e amarelo (século XVIII).
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A paleta cromatica da azulejaria portuguesa

Azul

O azul (Figura 1a-c) foi a Gnica cor usada ininterruptamente durante toda a histéria da
azulejaria portuguesa, tanto em paletas ricas como isoladamente sobre fundo branco. E,
portanto, uma das cores mais estudadas na literatura, cujos principais resultados podem ser
consultados na Tabela 1.

A cor azul na azulejaria, & semelhanca do vidro, vitral, porcelana e faianga, é obtida através
do 6xido de cobalto (CoO) dissolvido na rede vitrea. A principal fonte de cobalto na Europa a
partir do século XVI era a zona mineira de Erzgebirge, na Saxdnia (atualmente na fronteira
entre a Alemanha e a Republica Checa), de onde compostos como a skutterudite (CoAs,),
safflorite (CoAs,), ou a cobaltite (CoAsS) eram extraidos de minérios ricos em ferro (Fe), arsénio
(As), niquel (Ni) e bismuto (Bi) - elementos frequentemente identificados na cor azul dos
azulejos [6].

Num estudo que incluiu azulejos portugueses de virias cronologias e proveniéncias [7], os
autores concluiram que o azul de cobalto na azulejaria portuguesa é maioritariamente
caracterizado pela associa¢io elementar Fe-Co-Ni-As. Este resultado é corroborado pela
restante literatura, embora esta se trate de publica¢bes apenas focadas no século XVII [2, 8-14].

Ainda que dentro da mesma associagdo elementar, diferengas na proporg¢ao dos elementos
podem influenciar a cor final, como se observa numa tonalidade azul acinzentada caracterizada
por um teor de niquel mais elevado. Além da diferenca de tonalidade, este pigmento azul pode
ainda apresentar uma camada mais espessa e menos brilhante do que o azul de cobalto mais
frequentemente encontrado nos azulejos portugueses [2, 7, 14]. Fares et al. [7] sugerem que,
tendo em consideragdo a tonalidade acinzentada, este azul seria provavelmente uma variante
menos dispendiosa das que eram comercializadas a partir da Saxdnia, tendo tido utilizagio em
Portugal em épocas coincidentes com periodos de maior dificuldade financeira, como nas
décadas ap6s a Restauragido de 1640 e mais tarde por volta de 1800, perto das invasdes
napolednicas e da retirada da familia real para o Brasil. Em Coimbra — um pélo produtivo mais
desfavorecido do que Lisboa - a utilizagio deste pigmento de cobalto rico em niquel terd sido
mais extensa do na capital.

O azul de Coimbra é, ocasionalmente, associado a uma tonalidade mais arroxeada que se
deve a presenca de manganés na sua composigdo. Nio é claro se este elemento surge
naturalmente das matérias-primas usadas para a obten¢ao do cobalto ou se se trata de uma
adi¢ao intencional, embora a identificagao de bario em azuis de Coimbra sugira a segunda
opgao [10, 12].

A partir da viragem do século XVIII para o XIX, outro azul de cobalto, caracterizado pela
auséncia de arsénio na composicdo, parece ter sido usado nos azulejos portugueses. Este azul
foi identificado num azulejo datado de 1780-1810 [7], e nos azulejos do Palcio Nacional da Pena
[15]. No entanto, o mesmo cobalto sem arsénio foi também identificado em varios exemplares
de cerdmica valenciana datados entre os séculos XV e XX, nio estando, portanto, associado a
nenhuma cronologia em particular [16].

Ocasionalmente, em 4reas onde o pigmento estd mais concentrado, é possivel identificar o
cobalto sob a forma de olivina («-Co0,Si0O,) por u-Raman [2, 8, 13, 15], ou sob a forma dos 6xidos
CoO e Co;0,[9].

Apesar daidentificagio de varias qualidades de pigmento azul de cobalto, nio ha registo de
diferentes azuis utilizados num mesmo azulejo — as tonalidades e gradagbes eram, assim,
conseguidas através de diferentes concentragdes do mesmo pigmento, correspondendo a
maior concentragao a uma cor mais escura [7, 15].
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Tabela 1. Composi¢io quimica do azul identificada na literatura consultada.

Composi¢do quimica identificada Século Técnicas analiticas Referéncias
Co XVII AAS; XRF [9]
Fe-Co-Ni-As-Bi XVII u-EDXRF [8]
Fe-Co-Ni-As XVII-XIX u-EDXRF, WD-XRF, MA-XRF, XRF [2,7,10-13]
Fe-Co-Ni XVIII - XIX u-EDXRF; WD-XRF; PIXE [7,15]

Oxidos de cobalto (CoO e C050,) XVII XRD []

Olivina de cobalto (C0.SiO4) XVII - XIX u-Raman [2,8,15]
Olivina de cobalto (CoSiO,) XVII u-Raman [13]

Olivina de niquel (Ni.SiO,) XVII u-Raman [14]
Amarelo

O amarelo na azulejaria portuguesa (Figura1a, b, e, f) é obtido com o pigmento conhecido como
Amarelo de Napoles, quimicamente um 6xido de antiménio e chumbo com a férmula Pb,Sb,O,.
S30 conhecidas variantes deste pigmento nas quais se adiciona estanho ou zinco, geralmente
resultando numa tonalidade mais clara ou mais alaranjada, respetivamente [17].

As dreas pintadas a amarelo, quando observadas de perto, distinguem-se frequentemente
pela sua aparéncia mate e sobreposta as outras cores. De facto, o pigmento amarelo nio se
dissolve no vidrado do azulejo, formando uma camada 2 superficie do mesmo - este facto
torna-o mais facilmente identificivel em estudos analiticos, nomeadamente por u-Raman [2,
13-15, 18] ou XRD [9]. A Tabela 2 apresenta as diferentes variantes do amarelo de Népoles
identificadas na literatura.

Nas primeiras produgdes portuguesas do século XVI, usaram-se dois tipos de amarelo de
Népoles. A variante Pb-Sb-Sn foi identificada em Lisboa na Igreja da Graga [19], num azulejo
decorado com arabescos recuperado numa escavagio na envolvente do Convento do Carmo
[20], e no Painel de Nossa Senhora da Vida (atualmente no Museu Nacional do Azulejo) [19]. Foi
também identificada num painel datado de 1592 em Alcacer do Sal [21] e ainda num conjunto
de azulejos de fundo amarelo encontrados recentemente na Igreja de Nossa Senhora da Graga,
em Settibal [22]. Destaca-se ainda um azulejo de proveniéncia desconhecida, possivelmente
portuguesa, encontrado nas escavagdes arqueoldgicas perto do Largo do Corpo Santo, em
Lisboa, onde a mesma variante de amarelo de Napoles foi identificada [23]. Por outro lado, o
pigmento amarelo de Nédpoles “comum” (Pb-Sb) foi identificado nos azulejos da Capela de Sdo
Roque (assinados e datados por Francisco de Matos em 1584), na igreja com o mesmo nome, em
Lisboa [19, 24].

Mimoso et al.[19] sugerem que a variante com estanho (Pb-Sb-Sn) terd chegado a Portugal
por influéncia dos pintores de majélica oriundos da Flandres que se estabeleceram no nosso
pais na segunda metade do século XVI, como é o caso de Jo3o de Géis, cujo monograma foi
identificado nos painéis da Igreja da Graga, em Lisboa [25]. A reforcar esta teoria, destaca-se a
identificagdo do mesmo pigmento nos painéis flamengos do Pago Ducal de Vila Vigosa -
possivelmente a primeira encomenda portuguesa de azulejos produzidos em Antuérpia [26].

Embora mais frequentemente identificado noutras produgdes de majélica europeia [17], o
amarelo de Népoles com estanho parece ter sido pouco usado em Portugal a partir do final do
século XVI, julgando pela literatura disponivel a data desta publica¢do. Foi, no entanto,
identificado nas decoragdes pintadas a laranja em azulejos do século XIX do Palacio Nacional
da Pena, em Sintra — mais precisamente numa camada amarelo-claro (correspondendo a
tonalidade do amarelo nestes azulejos) sob outra laranja, rica em hematite [15].

Avariante de amarelo de Napoles com Zn foi identificada fora da Peninsula Ibérica apenas
num prato de majélica italiana do século XVI [17], mas parece ter sido usada de forma
abrangente pelo menos nas oficinas de Lisboa e Coimbra [2, 9-11, 14], Talavera de la Reina [27]
e Sevilha [28] durante os séculos XVI e XVII, com uma utilizagio que possivelmente se
expandiu até ao século XIX [10, 29].
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Tabela 2. Composigio quimica do amarelo identificada naliteratura consultada.

Composi¢io quimica identificada Século Técnicas analiticas Referéncias
Pb, Sb, Sn XVI SEM-EDS [19, 21-23]

Pb, Sb XVI SEM-EDS [19]

Pb, Sb, Zn XVII (XIX?) u-EDXRF; AAS; XRF; u-SRXRF; XAS; MA-XRF [2,9-10, 13, 29]
Pb, Sb, Fe XVII EDS; XRF [11-12,18]

Pb, Sb, Zn, Fe (Sn?) XVII XRF [10]

Amarelo de Napoles modificado com Zn XVII u-Raman [2,13]
Amarelo de Napoles Pb.Sb.0«O,0H) XVII XRD [9]

Amarelo de Napoles modificado com Fe (Pb.FeosSbisO65?) XVII XRD, u-Raman [18]

Uma comparagdo geogrifica é referida por Guilherme [10], notando que o amarelo
observado em cerimicas de Coimbra é geralmente mais alaranjado do que o observado em
azulejos provenientes de Lisboa.

Laranja

A cor laranja nos azulejos portugueses (Figura 1b) resulta da mistura do pigmento amarelo com
oxido de ferro, geralmente hematite (Fe,O;) [2, 13-15, 18, 21]. Através do microscépio ou de uma
lupa binocular, é possivel observar a hematite como inclusdes escuras ou avermelhadas
dispersas na camada de cor [2]. Tal como o amarelo, o laranja apresenta frequentemente uma
superficie mate em dreas sobrepostas as outras cores.

A composi¢io quimica do amarelo e do laranja num mesmo azulejo é frequentemente
idéntica (2 excegdo do teor de ferro), mas é possivel que algumas oficinas usassem misturas
com diferentes amarelos de base, julgando pela identificagdo de um amarelo com zinco e um
laranja sem zinco num fragmento do século XVII [2].

A andlise por SEM-EDS de graos de pigmento laranja num painel do século XVI revelou a
presenca simultinea de Sbe Fe, sugerindo tratar-se de um pigmento previamente sintetizado,
a semelhanga do que é descrito por Piccolpasso [21]. Por outro lado, a analise da cor laranja em
azulejos do Paldcio Nacional da Pena (século XIX) revelou uma camada rica em ferro (hematite)
sobre uma camada de amarelo-claro, pelo que a cor final seria, neste caso, obtida através da
sobreposi¢do de camadas de diferentes tonalidades [15].

Verde

Ha dois verdes identificados na literatura: um obtido através do 6xido de cobre [2, 10-11, 14]
(Figura 1e) e outro obtido através da mistura do pigmento amarelo com o azul [2, 10, 14-15]
(Figura 1f).

O verde de cobre aparenta tratar-se de uma cor cujo resultado final seria muito mais dificil
de controlar, a julgar pelos alastramentos observados frequentemente no vidrado, assim como
bolhas e crateras resultantes das suas propriedades como fundente. O cobre é um pigmento
comum em vidro e cerdmica que estd geralmente associado a tons azul-turquesa, mas nestes
vidrados ricos em chumbo adquire uma tonalidade “verde-garrafa” ou “verde-esmeralda” [2,
14, 30].

O verde obtido através da mistura de amarelo e azul adquire uma tonalidade “verde-
azeitona” ou “verde-seco” e, excetuando alguma difusdo do cobalto observada de muito perto,
apresenta areas de cor bem definidas e sem alastramentos. Ainda que a quantidade necesséria
de cobalto para a obten¢io da cor verde seja minima, esta seria uma alternativa mais
dispendiosa a utilizag¢ao do cobre. Apesar disto, a possibilidade de controlo da cor no resultado
final poderia ser uma das razdes pelas quais alguns pintores de azulejo tenham optado por esta
mistura.
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Nao é possivel, através das publica¢des aqui citadas, associar um tipo de verde a uma
cronologia ou proveniéncia em particular. Trata-se de uma cor que carece de um estudo mais
aprofundado.

Cinzento

A cor cinzenta é mencionada apenas num estudo referente aos azulejos do Paldcio Nacional da
Pena (século XIX), tratando-se de uma mistura do pigmento amarelo-claro (variante de
amarelo de Napoles com Sn) com os pigmentos azul de cobalto e ptirpura de manganés [15].

Castanho, piirpura e contornos escuros

Uma das cores mais comuns em azulejariaé o chamado “purpura de manganés”, provavelmente
a segunda cor mais usada a seguir ao azul. Trata-se da cor obtida através do dxido de manganés
(MnO) que, dissolvido na rede vitrea, d4 origem a tonalidades que vio desde a purpura ao
castanho-escuro [30].

O manganés é frequentemente identificado associado ao ferro e, ocasionalmente, ao bario
[2, 8,10-12, 14-15, 21]. Esta associagdo estd relacionada com as matérias-primas usadas para a
obten¢do de manganés, como, por exemplo, a pirolusite (MnO,) ou o psilomelano
((Ba,H,0),Mn,0,,), frequentemente encontrados em depdsitos com minérios ricos em ferro [2].
O manganés foi ainda identificado por pu-Raman em azulejos do século XVII sob a forma de
braunite (Mn*Mn*[0sSi0,]) [2], que poderd ser uma matéria-prima usada como pigmento ou
o silicato resultante da reagao de outro composto de manganés (por exemplo, a pirolusite) com
o vidrado do azulejo [31].

Se, no que diz respeito ao bdrio, é quase certo que a sua presenga estard exclusivamente
relacionada com a matéria-prima, o mesmo nio acontece com o ferro. Este tltimo surge em
diferentes propor¢des relativamente ao manganés, chegando a aparecer como o principal
elemento em contornos escuros onde o contributo do manganés serd praticamente
insignificante para a cor final. Em azulejos do século XVII e XVIII, identificaram-se diferentes
composi¢des quimicas nas manchas de cor (mais ricas em manganés e claras) e nos contornos
(mais ricos em ferro e escuros) [2, 8,14]. E possivel que, nestes casos, o ferro (identificado como
hematite), tenha sido adicionado intencionalmente com o propésito de controlar o
alastramento do manganés, assim como para proporcionar uma cor mais escura a0s COntornos
[8].

Em painéis datados do século XVI, foram analisados contornos escuros salientes que
revelaram uma composi¢do quimica rica em manganése ferro, assim como em particulas ricas
em silicio e calcio [19, 21]. Num caso especifico, o contorno revelou ainda a presenga de cobalto,
provavelmente adicionado para tornar a cor ainda mais escura [21]. Os autores sugerem que,
nestes painéis, o pigmento possa ter sido misturado com vidro moido (frita) e aplicado sob a
forma de esmalte.

Conclusoes

Esta revisio de literatura permitiu reunir o conhecimento atual acerca dos pigmentos
utilizados na azulejaria portuguesa, assim como comparar resultados entre publicagdes. O azul
de cobalto, apesar de frequentemente identificado sob a associagio elementar Fe-Co-Ni-As,
apresenta variagdes de tonalidade relacionadas com a propor¢io destes elementos,
destacando-se uma tonalidade mais acinzentada na presenca de teores de niquel mais
elevados. O amarelo foi sempre identificado como o pigmento amarelo de Népoles, nas
primeiras produgdes do século XVI como a variante com adi¢3o de estanho, e no século XVII
com adi¢3o de zinco. Independentemente no amarelo de base, o laranja é sempre resultado da
mistura deste com 6xido de ferro sob a forma de hematite. O verde é umas das cores menos
estudadas, e apresenta-se em duas composicdes e tonalidades distintas: o verde “esmeralda”,
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obtido com 6xido de cobre, e o verde “azeitona”, obtido com a mistura dos pigmentos azul e
cobalto e amarelo de Napoles. As tonalidades ptrpura e castanho sdo obtidas com manganés e
hematite, respetivamente, encontrando-se estes frequentemente misturados em tonalidades
intermédias.

Excetuando o amarelo, que conta com importantes resultados do século XVI, é de notar
como a maioria das andlises as cores diz respeito a azulejos do século XVII, deixando ainda
muitas questdes em aberto acerca de eventuais particularidades na composi¢3o quimica das
cores noutras épocas.
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